
© МФТИ, 2016 

МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 5       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 54 p , p2  и 3p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 

2. Найдите значение выражения 
24

13sin
24

19sin
24

11cos
24
5cos 4444 

 . 

 
3. В числе *2*0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 6 звёздочек на любую из цифр 

8,7,6,5,4,3,2,1,0  (цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 12-значное число делилось на 
45. Сколькими способами это можно сделать? 

 
4. Решите систему уравнений 













.
2

2742

,
2
722

22 yyxx

yyxx
 

 
5. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых система уравнений 

  
   









ayx

yxxy
22

22

42
,03229  

имеет ровно три решения. 
 

6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника NPQ  с основанием NQ  описана 
окружность  . Точка F  – середина дуги PN , не содержащей точки Q . Известно, что 

расстояния от точки F  до прямых PN  и QN , равны соответственно 5 и 
3
20 . Найдите радиус 

окружности   и площадь треугольника NPQ . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 6       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа |8| p , 12 p  и 54 p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 

2. Найдите значение выражения 
24

23cos
24

19sin
24
5cos

24
sin 4444 

 . 

 
3. В числе *0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 8,7,6,5,4,3,2,1,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 10-значное число делилось на 18. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Решите систему уравнений 











.14493
,1233

22 xxyy

xxyy  

 
5. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых система уравнений 

  
   









ayx

yxxy
22

22

45
,0123124  

имеет ровно три решения. 
 

6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника FKT  с основанием KT  описана 
окружность  . Точка M  – середина дуги FT , не содержащей точки K . Известно, что 

расстояния от точки M  до прямых KT  и FT , равны соответственно 
5
9  и 1. Найдите радиус 

окружности   и площадь треугольника FKT . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 7       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 109 p , p3  и 8p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 

2. Найдите значение выражения 
24

19cos
24

17sin
24
7cos

24
5sin 4444 

 . 

 
3. В числе *0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 8,7,6,5,4,3,2,1,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 10-значное число делилось на 45. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Решите систему уравнений 











.329324
,53322

22 yyxx

yyxx  

 
5. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых система уравнений 

  
   









ayx

yxxy
22

22

53
,062310  

имеет ровно три решения. 
 

6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника ABC  с основанием BC  описана 
окружность  . Точка T  – середина дуги AC , не содержащей точки B . Известно, что расстояния 
от точки T  до прямых AC  и BC , равны соответственно 3 и 7. Найдите радиус окружности   и 
площадь треугольника ABC . 

 
 



© МФТИ, 2016 

МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 8       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа |3| p , 13 p  и 109 p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 

2. Найдите значение выражения 
24

13cos
24

17sin
24

11sin
24
7cos 4444 

 . 

 
3. В числе *2*0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 6 звёздочек на любую из цифр 

9,8,7,6,5,4,3,2,1  (цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 12-значное число делилось 
на 18. Сколькими способами это можно сделать? 

 
4. Решите систему уравнений 











.3639
,633

22 yyxx

yyxx  

 
5. Найдите все значения параметра a , при каждом из которых система уравнений 

  
   









ayx

yxxy
22

22

25
,0133112  

имеет ровно три решения. 
 

6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника CLE  с основанием LE  описана 
окружность  . Точка N  – середина дуги CE , не содержащей точки L . Известно, что расстояния 
от точки N  до прямых CE  и EL , равны соответственно 6 и 9. Найдите радиус окружности   и 
площадь треугольника CLE . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 17       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 2p , p2  и p3  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 
2. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

2222 12166616 yxxxyxx  , и найдите площадь полученной фигуры. 

 
3. Найдите значение выражения  20sin420tg  . 

 
4. В числе **02****2016  нужно заменить каждую из 6 звёздочек на любую из цифр 9,7,5,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 12-значное число делилось на 15. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
5. Найдите все пары положительных чисел  yx, , удовлетворяющих системе уравнений 













.843

,022

422 yyx
x
yxyy  

 
6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника NPQ  с основанием NQ  описана 

окружность  . Расстояние от середины дуги PN , не содержащей точки Q , до стороны PN  
равно 4, а расстояние от середины дуги QN , не содержащей точки P , до стороны QN  равно 4,0 . 
Найдите радиус окружности   и площадь треугольника NPQ . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 18       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 12p , p2  и 5p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 
2. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

2222 916889 yxyyyxy  , и найдите площадь полученной фигуры. 

 
3. Найдите значение выражения  40tg40sin4  . 

 
4. В числе *02****2016  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 8,7,6,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 11-значное число делилось на 6. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
5. Найдите все пары положительных чисел  yx, , удовлетворяющих системе уравнений 













.82

,0623

422 xyx
y
xxyx

 

 
6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника ADE  с основанием AD  описана 

окружность  . Расстояние от середины дуги DE , не содержащей точки A , до стороны DE  

равно 5, а расстояние от середины дуги AD , не содержащей точки E , до стороны AD  равно 
3
1 . 

Найдите радиус окружности   и площадь треугольника ADE . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 19       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 2p , p3  и p8  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 
2. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

yyxyyyx 49229 2222  , и найдите площадь полученной фигуры. 

 
3. Найдите значение выражения  70cos470ctg  . 

 
4. В числе *02****2016  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 9,7,5,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 11-значное число делилось на 15. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
5. Найдите все пары положительных чисел  yx, , удовлетворяющих системе уравнений 













.182

,0242

2422 yyxx
y
xxyx

 

 
6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника BCD  с основанием CD  описана 

окружность  . Расстояние от середины дуги BD , не содержащей точки C , до стороны BD  
равно 3, а расстояние от середины дуги CD , не содержащей точки B , до стороны CD  равно 5,0 . 
Найдите радиус окружности   и площадь треугольника BCD . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 20       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Найдите все значения p , при каждом из которых числа 8p , p3  и 7p  являются 
соответственно первым, вторым и третьим членами некоторой геометрической прогрессии. 

 
2. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

2222 44224 yxxxyxx  , и найдите площадь полученной фигуры. 

 
3. Найдите значение выражения  50cos450ctg  . 

 
4. В числе *02****2016  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 9,8,7,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 11-значное число делилось на 6. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
5. Найдите все пары положительных чисел  yx, , удовлетворяющих системе уравнений 













.281

,0263

2422 yyxx

xy
x
yy  

 
6. Вокруг равнобедренного остроугольного треугольника AMT  с основанием MT  описана 

окружность  . Расстояние от середины дуги AT , не содержащей точки M , до стороны AT  
равно 3, а расстояние от середины дуги MT , не содержащей точки A , до стороны MT  равно 6,1 . 
Найдите радиус окружности   и площадь треугольника AMT . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 29       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Известно, что     02tg
2
5tg2tg   , 

2
1tg  . Найдите ctg . 

 
2. Решите неравенство 

28228 2  xxxxxx . 
 

3. В числе *2*0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 6 звёздочек на любую из цифр 9,7,5,4,2,0  
(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 12-значное число делилось на 75. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

120815120815  yxyx , и найдите площадь полученной фигуры. 
 

5. Решите систему уравнений 











.03022
,01022

2233

22

yxxyyx

yxxyyx  

 
6. Равнобедренный треугольник ABC  с основанием BC  вписан в окружность  . Хорды LM  и 

PQ , параллельные прямой BC , пересекают сторону AB  в точках D  и T  соответственно,  и при 
этом TBDTAD  . Найдите радиус окружности   и площадь треугольника ABC , если 

3
10

LM , 
3
262

PQ , а центр O  окружности   расположен между прямыми LM  и PQ . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 30       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Известно, что   0tg2tg62tg   , 2tg  . Найдите ctg . 
 

2. Решите неравенство 
xxxxxx 4324294 2  . 

 
3. В числе *02*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 9,8,7,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 11-значное число делилось на 12. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

48434843  yxyx , и найдите площадь полученной фигуры.  
 

5. Решите систему уравнений 











.0333
,0133

2233

22

yxxyyx

yxxyyx  

 
6. Равнобедренный треугольник PQT  с основанием PQ  вписан в окружность  . Хорды AB  и CD , 

параллельные прямой PQ , пересекают сторону QT  в точках L  и M  соответственно,  и при этом 

MTLMQL  . Найдите радиус окружности   и площадь треугольника PQT , если 142AB , 
112CD , а центр O  окружности   расположен между прямыми AB  и CD . 

 
 



© МФТИ, 2016 

МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 
10 класс 

 
 
 

БИЛЕТ 31       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Известно, что     02tg4tg22tg   , 
3
1tg  . Найдите ctg . 

 
2. Решите неравенство 

xxxxxx 218202  . 
 

3. В числе *07*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 5 звёздочек на любую из цифр 7,6,5,4,2,0  
(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 11-значное число делилось на 75. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

6012560125  yxyx , и найдите площадь полученной фигуры. 
 

5. Решите систему уравнений 











.04833
,02433

2233

22

yxxyyx

yxxyyx  

 
6. Равнобедренный тупоугольный треугольник PQT  с основанием PT  вписан в окружность  . 

Хорды AB  и CD , параллельные прямой PT , пересекают сторону QT  в точках K  и L  
соответственно,  и при этом LTKLQK  . Найдите радиус окружности   и площадь 
треугольника PQT , если 662AB , 1142CD . 
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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 
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БИЛЕТ 32       ШИФР _____________________________ 
 заполняется ответственным секретарём 

 
 
 

1. Известно, что   0tg42tg42tg   , 3tg  . Найдите ctg . 
 

2. Решите неравенство 
xxxxxx 4124254 2  . 

 
3. В числе *2*0*6*1*0*2  нужно заменить каждую из 6 звёздочек на любую из цифр 9,7,5,4,2,0  

(цифры могут повторяться) так, чтобы полученное 12-значное число делилось на 12. Сколькими 
способами это можно сделать? 

 
4. Изобразите на плоскости  yx;  множество точек, удовлетворяющих уравнению 

24342434  yxyx , и найдите площадь полученной фигуры. 
 

5. Решите систему уравнений 











.01555
,0355

2233

22

yxxyyx

yxxyyx  

 
6. Равнобедренный треугольник ABC  с основанием AC  вписан в окружность  . Хорды DN  и 

LT , параллельные прямой AC , пересекают сторону BC  в точках F  и H  соответственно,  и при 
этом HCFHBF  . Найдите радиус окружности   и площадь треугольника ABC , если 

302DN , 422LT , а центр O  окружности   расположен между прямыми LT  и AC . 
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