MesxkpernonajbHasi npeamMetrHas oaumnuaga KOy
no npeamery "®du3znka"
Ou4Hblii TYp (0OTBETHI)
2017-2018 yueOHblii roa
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3amaua 1.

OOpyu ckatbiBaeTcsl 0€3 MPOCKAIB3BIBAaHUS W HAYaJIbHON CKOPOCTH C HAKJIOHHOW TIOCKOCTH
BeIcOTON h u mmHo# L. Haiigure Bpems, 3a KOTOpoe 00pyd CKaTHTCSA M CKOPOCTh IIEHTPa Macc
o0Opy4a B KoHIIe TIocKocTH. (20 6aysioB)

Bo3moxxHoe pemenue.

Kunernueckas sHeprus Tena B J1aOOpaTOPHON CHUCTEME OTCUeTa MOXET ObITh IpPECTaBJICHA B
BUJIE CyMMbl KHHETUYECKOM HHEPrUM LIEHTPA MAacC U KUHETUYECKOW HHEPrHH Tejla B CHCTEME
OTCYETa, CBA3AHHOMU C IIEHTPOM Macc.

B cucreme orcuera meHTpa Macc Bce TOYKH OOpyda JIBIDKYTCS C OJMHAKOBOH 1O MOIYIIO
CKOPOCTBIO, COBIAJAIONIe CO CKOPOCThIO IIEHTpa Macc oOpydya B JabOpaTOpHON cHucTeMe
otcueta. TakuM 00pa3om, MoIHAsE KHHETUYECKask YHeprusi 00pyda paBHa mv2.

Hcnonb3ys 3aKOH coXpaHeHust sHeprur mgh= mv?, MOJTy4aeM UCKOMYIO CKOPOCTh v = \/ﬁ
[Tonb3ysick TeMm, YTO ABMXKEHHE TOJ JAEUCTBUEM MOCTOSIHHOW CHJIBI PaBHOYCKOPEHO, HaXOJIUM

L=vt/2,t=2L/\/gh.

Kpurepun oueHuBanms:

VYureHa sHeprus BpaleHust oopyda 8 0.
3anucaH 3aKOH COXPaHEHUs SHEPTUU 20.
[TosnydeHo BeIpaxkeHHE ISl CKOPOCTHU 6 0.
[Tomy4yeHo BbIpaXkeHue AJi1 BPEMEHH JIBHXKEHUS 4 0.
3amaua 2.

[lenouka nnuHoM L=1 M cBemmuBaercs ¢ kpast cTojia Ha ¥4 cBoel [uHbl. KoaddunueHT Tpenus
Mexay crosoM W 1enoukor p = 0.1. Ilemoyka HayMHAET COCKaNb3bIBaTh 0€3 HAYAIbHOU
CKOpocTH. HailTh CKOpOCTh IIETIOYKH B TOT MOMEHT, KOTJla OHa TOJHOCTHIO COCKOJB3HET CO
crona. (20 6amioB)

Bo3moxkHoe pemeHue.

[TpoBepum, Oymer nu memouka aBuratbes: Mg/4>3mg/40. Tlpuxoaum K BBIBOAY, YTO IIEMOYKA
HAYHET JBHKCHHE.

Bocnonb3zyeMcsi 3aKOHOM HM3MEHEHUSI MEXAHUYECKOW HDHEPrUM CUCTEMBbL. B naHHOM ciydae
KUHETUYECKasl DHEPrUs LEMOYKH B MCKOMBIM MOMeHT paHa -AE,-A,,, rae AE, — usmeHenune
NOTEHLIUAILHON YHEPTUH LEMOYKH, A, — pad0Ta CHUIIBI TPEHUSL.

[lenTp Macc 4acTH LEMOYKH, KOTOpas M3HAYALHO CBEIIWBanach, cmecTutcs Ha 3L/4. IleHtp
Macc dYacTd, JiexaBiied Ha crose, omyctutcs Ha 3L/8. Takum oOpa3zoMm, wu3MeHEHHE
MOTEHIMAIBHON YHEPTUHN
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Kpurepun oneHuBanus:
3anurcaH 3aKOH U3MEHEHHSI MEXaHUYECKON SHEPIUr 2 0.
HaiineHo n3MeHeHre NOTEHIIMAILHON SHEPTUHU LETTOYKHU 6 0.
Haiinena pabota cuibl TpeHus 6 0.
[TosnydeHo BeIpakeHHE ISl CKOPOCTHU 4 0.
[Tony4yeH 4KCIIEHHBINA OTBET 20.

3amaua 3.

HanyBas MbUIbHBIE My3bIpM CBOMM JbIXaHHEM, HCCIIEOBATEIb 3aMETHJI, YTO HayuHas C
HekoToporo auamerpa D = 20 CM my3slpu cTpeMsTcs MOAHSATHCS BBEPX, MPH TOM YTO ITYy3bIpU
MEHBILETO pa3Mepa CTPEMSTCS ONYyCTUTLCA BHU3. TeMreparypa B moMenieHuu cocrasser 15 °C.
[IpeneOperass pa3HMIICH [aBI€HWM BHYTPM W BHE IIy3bIps, OILECHUTE TOJIIUHY CTCHKH.
MonsipHyro Maccy BO3yxa MOKHO MPUHSATH paBHOH 29 1/Moib. (20 6amoB)

Bo3moxxHoe pemenne.
[Tonb3ysick ypaBHEHHEM COCTOSIHUS HICAbHOTO ra3a, BbIpa3uM IUIOTHOCTh uYepe3 JaBjeHHUE U

TEeMIIepaTypy

_ Mpq
P =Rt

3akoH ApXxuMeaa NPUHUMAET BUJT
gm = g(p(To) — p(TD)V,

rae m — macca obomouxu, To =15°C, T1 mpuMepHO paBHA TeMIEpaType UYeloBE4ecKOro Terna.
O06oouka mpeacTaBiseT U3 cedsl TOHKUI cepruecKuii con, COCTOSAIMINN TPEUMYIIIECTBEHHO U3

BOJIBI.
1 1\MD
d= <T_0_T_1) 6R§: ~ 2.75MKkM
Kpurepun oneHuBanus:
JlaHo xauecTBeHHOE 00BsICHEHHE YPPeKTa 2 0.

Crenana mpaBwiIbHas OLIEHKA TEMIIEPATYphl BO3yXa BHYTPH ITy3bIps 2 0.



Crnenana npaBujIbHasl OLIEHKA IJIOTHOCTU MaTepuaia CTCHKU 2 0.

[TonmydyeHo BeIpakeHUE IIOTHOCTHU ra3a 4epe3 AaBJICHUE U TEMIIEPATYPY 40.
3anucaH BTOpoH 3aKoH HbI0TOHA 111 TaHHON CUCTEMBI 6 0.
[Tomy4yena npaBuiIbHas OLIEHKA TOJIIIHUHBI CTEHKH 46.
3amaua 4.

Kongencarop umeer emkocts Cp M TpeAcTaBiIsieT U3 ceds IWIMHIP, PaJAUyC OCHOBaHUS
KoToporo R MHoro Oojbime BbICOTHI h, a OOKOBas MOBEPXHOCTh HEMPOBOAAIIas. MeEKIy
oOKJIaJIKaMu KOHJEHCATOpa HaXOATCs JIB€ HECMEUINBAIOUINECS KUIKOCTH, KOTOPbIE 3alOIHSIOT
BECh BHYTpEHHUI 00beM KoHaeHcaropa. OOKIagku KOHAEHCATOpa TOPHU3OHTAJIbHBL
JlnsnexkTpuueckre MPOHULAEMOCTH JKUJIKOCTEH paBHBI €1 M € COOTBETCTBEHHO. KoHaeHcaTop
pacKpyuuBaeTcs BOKpPYT CBOGH OCH C O4YeHb OOJBIION YriaoBoil ckopocThio. Yepes
IPOJODKUTEIBPHOE BpEMsl €MKOCTh KOHJIeHcaTopa oka3anach paBHoMl Ch. VYcraHoBuTe
OTHOIIIEHHE TUIOTHOCTEH MEPBON U BTOPOM JKUIKOCTH, €CJIM MACChl )HJIKOCTeH OJMHAKOBHI. (20
0aIoB)

Bo3moxkHoe pelieHue.

HerpynHo 3aMeTHUTh, UTO JaHHBIE 3314l HECKOJBKO M30BITOUHBI, M UCKOMasl BEJIMYMHA MOXKET
ObITh HalifiecHa pa3HbIMU IYTSMM, BOOOILIE TIOBOpPs, C pa3HbIMU OTBeTaMu. OJHAKO, Takas
U30BITOYHOCTh BO3HMKAET TOJBKO B TOM CIlly4yae, €CIM MbI MPEAIOoaraeM, 4To B CTaTHUYHOM
COCTOSIHUM CMECh KUAKOCTEH PACCIOWINCH Ha 2 TOHKHMX ClOSA. B peanpHOCTH, Takas CUTyalus
BO3HMKAET TOJIBKO €CIM MEHBIIMM U3 JIMHEWHBIX pa3MEpPOB KOHJEHCATOpa IIPEBBIIIACT
HECKOJIbKO CAaHTHUMETPOB. B IpOTHBHOM cilyyae Takas T€OMETpHs CIOEB HE peau3yercs, Tak
KaK ajre3us *XHJIKOCTeH ¢ OOKJIaJKaMU KOHJEHCATOpa MOXET 3HAYMTENbHO OTIMYaThed. B
JIONIOJIHEHUH K 3TOMY, B YCJIOBUHM YKa3aHO, YTO IOJ JCHCTBHEM OYEHb OBICTPOrO BpAILLCHMS
noTpe0OBaJIOCh 3HAYUTENBHOE BpEMs JUIsl YCTAHOBJIEHHS HOBOT'O 3HAYEHHUS EMKOCTU. Takas
cUTyauus OyneT HaOJMIOAAaThCs, €CIM CMECh XKHUIKOCTEH SIBIAETCS AMYNIbCUEH WM PacCTOSHUE
MEXIy OOKJIagKkaMu OueHb Majo. B mo0oM citydae, paccuuTaTh TEOPETUUECKH EMKOCTh TaKOTIO
KOHJIeHCaTopa KpaifHe 3aTpyIHUTEIbHO. Takum oOpas3oM, emkocTh Cp Jiyulie Bcero BooOIe He
HCIIOJIb30BATh.

[IpencraBuM  BpaIAIOIUICA KOHAEHCATOP B BHAE MNApPAUICIBHOTO COEAMHEHHA IBYX
KOHJIGHCATOPOB C TNEPBOWH M BTOPOH IUAIEKTPUYECKOH XKHUAKOCThIO. Ilmomanu ux oOkiIamok
yn00HO BeIpa3uTh uepes mioTHocTh. (CI'C)
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Mo>XHO MONYy4uTh W JApPYrue OTBETHl K JaHHOW 3amaue, uyeped Cp mnm o0e eMKOCTH, KOTOphIE

(bopMaanO MOKHO CHHUTATh IPpaBUJIbHBIMHU.

Kpurepun oueHuBanms:

[IpoBeneH KaueCTBEHHBIN aHAIHM3 33]1a4H, ClIeTIaHbl BBIBOJIBI O
pacrpeesieHnH KUIKOCTEeH BHYTPH KOHICHCATOpa.
DKBHUBAJICHTHAS CXeMa U3 IBYX KOHJEHCATOPOB

Cas13b miomiaeit 00xki1aok u oobema
[TonyuyeHo BeIpaxkeHHe JUIsl EMKOCTH KOHIEHCATOpa
ITonyuyeHo BeIpaxkeHUe ISl OTHOLICHUS IUIOTHOCTEN

3amaua 5.

6 0.

4 0.
2 0.
2 0.
6 0.

PaGounm TenoM TerIOBOW MaIIWHBI sIBseTCsl yriaekuchbiii ra3. Onpeaenure KIIJ Temmopoi
MalllMHbI, TpadUK IHMKJIAa KOTOPOW TMPENCTaBICH Ha pucyHke. ['a3 cuutarh uaeanbHbiM. (20

0asIoB)
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Bo3moxkxHoe pemeHue.

Paccunrtaem KII/] kak oTHOIIEHHE pabOTHI, COBEPIIEHHON 32
UK K IHOJYYEeHHOM OT Harpeparess TEIIoTe, Ul 3TOro
PaccMOTPHUM MOOYEPETHO YUACTKHU IHKIIA.

A= 16V0p0/2 = 8p0V0

1->2 Q=6A(pV)/2=12poVo

B mpouecce 2->4 mocne HarpeBa CleAyeT OXJaXJCHHE.
MakcumanpHasi Temreparypa Jocturaercst mpu oonseme 3V,
HO HaM HY)XKHa TO4YKa, I'/le Ta3 HaYMHAeT OTAaBaTh TEIUIOTY.
Ota TOYKa COOTBETCTBYeT Makcumymy (yHkmmu Qp.-4(V).
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U3MEHEHHE BHYTPEHHEW sHepruu. PaboTy HaxoIuMm Kak IUIOIIAAb TpaleluH, BBICOTa KOTOPOH
paBHa (V-Vp), a MaJioe OCHOBAaHHUE OTNPEEIIICTCS 3aBUCUMOCTBIO JaBicHHs OT o0bema P=5po-(V-
Vo)po/Vo. U3MeHeHne BHYTpEHHEW SHEPTHU BBIPAXKACTCS Yepe3 U3MEHEHUE BEINYUHBL PV.
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Makcumym nocturaercs npu V=24V,/7. Tennora, mojiydeHHasi OT HarpeBaTessl Ha ydacTke 2-3
paHa

289poVo/14. Ha yuactkax 3->4 u 4->1 ra3 otzaer Teriory.

KII= 8/(12+289/14)=112/457=24,5%

Kpurepun oneHuBanus:

Paccunrana paGota, coBepiieHHas ra30M 3a UK 2 0.
[IpoBeneH Ka4eCTBEHHBIN aHAIN3 HAKJIIOHHOTO y4acTKa LIMKJIa 46.
HaxknoHHBII yyacTOK mpoliecca pasJielieH Ha JBa y4acTKa, paccunTaHa 86.
TEIUI0TA, TOJIy4EHHAs ra30M OT HarpeBaTells.

PeanuzoBana npaBuibHas meroauka pacuera KI1/] 4 0.

[Momyuyeno Tounoe 3Hauenue KI1/] 20.



	Задания
	1. (5 баллов) Два велосипедиста движутся вдоль одной прямой. Их координаты с течением времени изменяются по законам: x1(t)=6t-50, x2(t)=120-4,5t (в системе СИ). Скорость второго велосипедиста относительно первого равна:
	1. -1,5 м/с
	2. 6 м/с
	3. -10,5 м/с
	4. 50 м/с
	2. (5 баллов) Если при прямолинейном движении автобуса его колеса диаметром D=0,6 м вращаются без проскальзывания с частотой n=10 об/с, то за время 20 с автобус проедет:
	1. 183 м
	2. 264 м
	3. 330 м
	4. 377 м

	3. (5 баллов) Балластный груз массой 10 кг падает без начальной скорости с неподвижного воздушного шара. Считая, что сила сопротивления воздуха на начальном этапе изменяется по закону Fc=0,1t Н/с, определите, какую кинетическую энергию приобретет груз...
	1. 5000 кДж
	2. 4512,5 кДж
	3. 4100 кДж
	4. 3102,7 кДж
	1. 1,9 с
	2. 2 с
	3. 1,6 с
	4. 2,6 с

	6. (5 баллов)  Плотность смеси аргона Ar и кислорода O2 при температуре 770С и давлении 1,6∙105 Па равна 0,6 кг/м3. Какова концентрация молекул кислорода в этой смеси?
	8. (5 баллов)  Проводящая сфера радиусом R =2 см имеет заряд q. Если потенциал поля на поверхности сферы φ=80В, то потенциал поля в точке, находящейся на расстоянии r = 8 см от центра сферы, равен…
	1. 5 В
	2. 20 В
	3. 60 В
	4. 320 В
	1. 15 мкм
	2. 99 мкм
	3. 11 мкм
	4. 9,9 мкм
	1. (5 баллов) Пешеход идет по прямолинейному участку дороги со скоростью v. Навстречу ему движется автобус со скоростью 10v, где v=1м/с. С какой скоростью должен двигаться навстречу пешеходу велосипедист, чтобы модуль его скорости относительно пешеход...
	1. 9 м/с
	2. 4,5 м/с
	3. 11 м/с
	4. 5,5 м/с
	1. 7 с
	2. 4,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	1. 0,2 Н
	2. 1 Н
	3. 0,5 Н
	4. 0,6 Н
	1. 3,2 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 0,6 с
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=4t+8t2-16t3 и x2=2t-4t2+t3 (в системе СИ). В какой момент времени ускорения этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0,4 с
	2. (5 баллов) Тело, свободно падающее с некоторой высоты из состояния покоя, за время τ=1 с после начала движения проходит путь в n=5 раз меньший, чем за такой же промежуток времени в конце движения. Найдите полное время движения. Ускорение свободного...
	1. 2,5 с
	2. 4 с
	3. 5 с
	4. 3 с

	3. (5 баллов) Груз массой 3 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает подниматься с нижнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2
	1. 0,08 м
	2. 0,055 м
	3. 0,045 м
	4. 0,03 м

	8. (5 баллов)  Сколько электронов содержит заряд пылинки с массой 10-11 кг, если она удерживается в равновесии в горизонтально расположенном плоском конденсаторе? Расстояние между обкладками конденсатора 1 см, разность потенциалов на обкладках 100 B.
	1. 70000
	2. 62500
	3. 50000
	4. 85200
	1. 1,5 Тл
	2. 0,5 Тл
	3. 1 Тл
	4. 3 Тл
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=20+2t-4t2 и x2=2+2t+0,5t2 (в системе СИ).  В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0 с
	1. 1,25 с
	2. 2,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	3. (5 баллов) Груз массой 4 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает спускаться с верхнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2

	1. 3,52 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 1,57 с


