
Ðåøåíèå.

1. Åñëè áû êàæäûé ðàáîòàë â äâà ðàçà áûñòðåå, òî îíè ïîòðàòèëè áû âðåìåíè íà
50% ìåíüøå. Çíà÷èò, åñëè áû 5 é äåëàë ýòî â 2 ðàçà áûñòðåå, òî âðåìÿ óìåíüøèëîñü áû
íà 50− 15− 10− 8− 6 = 11 . Îòâåò: Íà 11%.

2. Ïóñòü ñëàáûé ðàñòâîð èìååò êîíöåíòðàöèþ n1, à êîíöåíòðèðîâàííûé � kn1 Äëÿ
ïåðâîãî îïûòà çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû âëå÷åò:

n1V1 + kn1V2 = (V1 + V2)
2n1 · kn1

(k + 1)n1

,

ïîýòîìó V1 = kV2, V1 è V2 � îáúåìû ñëàáîãî è êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Îïûò Ãëàôèðû, êîòîðàÿ âçÿëà â m áîëüøå ñëàáîãî ðàñòâîðà, îïèñûâàåòñÿ ñîîòíî-
øåíèåì:

mn1V1 + kn1V2 = (V1 + V2)n
′,

ïîýòîìó

n′ =
(m+ 1)k

mk + 1
.

Òàê êàê Ãàâðèëà ïîëó÷èë ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé n0 = 2k/(k + 1), ïîëó÷àåì îòâåò:

α =
n0

n′ =
2(mk + 1)

(m+ 1)(k + 1)
=

11

9

Îòâåò: 1,22

3. Çàêîí Ãóêà äëÿ äàííûõ ïðóæèí ïðèâîäèò ê ñîîòíîøåíèÿì: k1∆l = F1, k2∆l = F2.
Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè ïðóæèí îáùàÿ ñèëà, ðàâíà ñóììå ñèë, äåéñòâóþùèõ
íà êàæäóþ ïðóæèíó, à æåñòêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèåì æåñòêîñòåé êàæäîé
ïðóæèíû: F = F1 + F2 → k = k1 + k2. Òîãäà ïîëó÷èì F = F1 + F2 = 90 Í

Îòâåò: 90

4. Òàê êàê ïåðåìåùåíèå âäîëü ïðÿìîé ó êàæäîãî òåïëîõîäà ëèíåéíî çàâèñèò îò
âðåìåíè, òî ïî òåîðåìå êîñèíóñîâ êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè âûðàæàåòñÿ êâàä-
ðàòè÷íîé çàâèñèìîñòüþ: r2 = At2 +Bt+ C. Ïðèíèìàåì íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè çà
t = 0. Òîãäà 1102 = C, 1002 = 72 ·A+7B+C, 1402 = 152 ·A+15B+C. Îòñþäà C = 12100,
A = 100, B = −1000, òî åñòü r2 = 100t2 − 1000t + 12100 = 100((t − 5)2 + 96). Ïîýòîìó
ìèíèìàëüíûì ðàññòîÿíèå áóäåò ïðè t = 5, è ðàâíî îíî

√
9600 ≈ 97, 98.

Îòâåò: 97,98 ìèëü.

5. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîáêà òðîíóëàñü ñ ìåñòà, íåîáõîäèìî ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíîå
äàâëåíèå: p1 =

F
S1
. Äëÿ ýòîãî â øèðîêèé ñîñóä íàäî íàëèòü ìàññó âîäû M1 = S2δρ, ãäå

δ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìîìåíò íà÷àëà äâèæåíèÿ ïðîáêè: p1 = ρgδ.
Çàòåì íàäî äîáàâèòü âîäû M2 = h(S1 + S2)ρ. Îáùàÿ ìàññà íåîáõîäèìîé âîäû ðàâåí:
M = M1 +M2. Ïîäñòàâëÿÿ äàííûå çàäà÷è, ïîëó÷èì: δ = 25 ñì , M1 = 300 ã, M2 = 80 ã

Îòâåò: M = 380 ã

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìåõàíèêå è ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ
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