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Áðóñîê ìàññîé 250 ã âî âðåìÿ ïëàâàíèÿ ïîãðóæàåòñÿ íà
1
4 ñâîåãî îáúåìà. Íà áðóñîê ñòàâèòñÿ è çàêðåïëÿåòñÿ ãðóç,
ïîñëå ÷åãî ïîä âîäîé îêàçûâàåòñÿ 3

4 îáúåìà áðóñêà. Â íåêî-
òîðûé ìîìåíò áðóñîê ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ (ñì.ðèñ.), è ïðè
ýòîì íàä ïîâåðõíîñòüþ îêàçûâàåòñÿ ðîâíî ïîëîâèíà åãî
îáúåìà. Íàéäèòå ìàññó è ïëîòíîñòü ïîñòàâëåííîãî ãðóçà.
Ïëîòíîñòü âîäû ñ÷èòàéòå ðàâíîé 1 ã/ñì3.

áðóñîê

ãðóç
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Èìåþòñÿ äâà öèëèíäðè÷åñêèõ ñîîáùàþùèõñÿ ñîñóäà, ëåâûé íàêðûò
ñâåðõó ëåãêèì ïîðøíåì (ñì. ðèñ.). Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ëåâîãî ñîñóäà ðàâíà
400 ñì2, ïëîùàäü ïðàâîãî â äâà ðàçà áîëüøå. Êàê ïîìåíÿåòñÿ ïîëîæåíèå
ïîðøíÿ, åñëè íà íåãî ïîëîæèòü äåðåâÿííûé áðóñîê ìàññû 600 ã, è òàêîé
æå áðóñîê çàïóñòèòü ïëàâàòü â ïðàâûé ñîñóä? Â ýêñïåðèìåíòå âîäà èç
ñèñòåìû íå âûëèâàåòñÿ. Ïëîòíîñòü âîäû 1 ã/ñì3.

3

Â ÍÈÈ Ðîáîòîòåõíèêè ðàçðàáîòàëè äâóõ ðîáîòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû äâèãàòüñÿ âäîëü ïðÿìîãî
ðåëüñà òîëüêî â îäíó ñòîðîíó. Âåëè÷èíà ñêîðîñòè ïåðâîãî ðîáîòà â êàæäûé ìîìåíò ìîæåò
áûòü ïðîèçâîëüíîé, îäíàêî îí çàïðîãðàììèðîâàí òàê, ÷òî îòìåòêè â 10, 20, 50 è 110 ìåòðîâ
ïðîõîäèò ðîâíî ÷åðåç 2, 4, 10 è 22 ìèíóòû ñ íà÷àëà äâèæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. ×åðåç 2 ìèíóòû
âñëåä çà ïåðâûì ñòàðòóåò âòîðîé ðîáîò, êîòîðûé âñåãäà äâèãàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.
Ñ êàêîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ìîæåò äâèãàòüñÿ âòîðîé ðîáîò, ÷òîáû òî÷íî íå âðåçàòüñÿ â
ïåðâîãî â òå÷åíèå 20 ìèíóò ñ íà÷àëà ñâîåãî äâèæåíèÿ?
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Ïëàòôîðìà ìîæåò áåç òðåíèÿ äâèãàòüñÿ ïî âåðòèêàëüíûì íàïðàâëÿþùèì (ñì. ðèñ.). Ïîä ïëàò-
ôîðìîé íàõîäÿòñÿ ïðóæèíêè ðàçíîé äëèíû è ñ ðàçíûìè êîýôôèöèåíòàìè æåñòêîñòè. Íà ïëàò-
ôîðìó ìåäëåííî íàñûïàþò ïåñîê è èçìåðÿþò çàâèñèìîñòü óñòàíîâèâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ ïëàò-
ôîðìû h îò ìàññû ïåñêà m, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà íåé (ñì. ðèñ.). Îïðåäåëèòå ïî ãðàôèêó
êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè âñåõ ïðóæèí, êîòîðûå ñæàëèñü ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà. Èçâåñòíî, ÷òî
ïëàòôîðìà âñåãäà îñòàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé, à ïðóæèíû � âåðòèêàëüíûìè. Ìàññàìè ïðóæèí
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàéòå ðàâíûì 10 ì/ñ2.
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Äâà îäèíàêîâûõ ñòåðæíÿ èçãîòîâèëè òàê, ÷òî èõ ïëîòíîñòü ðàâíîìåðíî
ìåíÿåòñÿ îò îäíîãî êîíöà ê äðóãîìó. Îäèí ñòåðæåíü ðàçðåçàëè ïîïîëàì,
äðóãîé � íà òðè ðàâíûõ ïî äëèíå êóñêà. Ìèøà âçâåñèë ïî êóñêó îò êàæ-
äîãî ñòåðæíÿ è îáíàðóæèë, ÷òî èõ ìàññû ðàâíû ïî 7 ãðàìì. Îïðåäåëèòå
ìàññó îäíîãî ñòåðæíÿ.
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Âûïîëíÿÿ ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó, øêîëüíèê âçâåñèë øåñòü ãðóçèêîâ íà âåñàõ (öåíà äåëåíèÿ
1 ã). Îí òàêæå îïðåäåëèë îáúåì êàæäîãî ãðóçèêà, ïîãðóæàÿ èõ ïî îäíîìó â çàïîëíåííóþ âî-
äîé ìåíçóðêó (öåíà äåëåíèÿ øêàëû ìåíçóðêè 1 ìë). Íèæå ïðèâåäåí ëèñò èçìåðåíèé. Èñïîëüçóÿ
ôîðìóëó ρ = m/V äëÿ êàæäîãî ãðóçèêà, øêîëüíèê ïîëó÷èë ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ãðó-
çèêîâ ρ = 10,3 ã/ñì3, ÷òî òî÷íåå âñåãî ñîîòâåòñòâóåò ñåðåáðó. Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî âñå ãðóçèêè
ñäåëàíû èç ëàòóíè. Ïîìîãèòå øêîëüíèêó âåðíî îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü ëàòóíè, èñïîëüçóÿ äàí-
íûå èç òàáëèöû.

� ãðóçèêà Ïîêàçàíèÿ âåñîâ, ã Èçìåðåííûé îáúåì, ìë

1 122 10

2 148 14

3 184 18

4 235 24

5 306 32

6 357 38

Òàáëèöà èçìåðåíèé
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Ïðóä âçáàëàìóòèëè, è â íåì îáðàçîâàëàñü âçâåñü � ÷àñòèöû èëà ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Â íà÷àëüíûé
ìîìåíò âðåìåíè ¾ãðÿçíàÿ¿ âîäà âî âñåõ òî÷êàõ ïðóäà îäèíàêîâà: âåçäå â êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå
íàõîäèòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö èëà êîíêðåòíîãî ðàçìåðà. Òàêæå îäèíàêîâî è ïîëíîå
÷èñëî ÷àñòèö èëà â êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå âî âñåõ òî÷êàõ âîäîåìà. Âçâåñü íà÷èíàåò îñåäàòü:
÷àñòèöû äâèãàþòñÿ âåðòèêàëüíî âíèç. Ñêîðîñòü êàæäîé ÷àñòèöû ïîñòîÿííà è çàâèñèò òîëüêî
îò åå ðàçìåðà. Ñîïðèêîñíîâåíèÿ ÷àñòèö äðóã ñ äðóãîì íå âëèÿþò íà èõ äâèæåíèå. Íà ãðàôèêå
ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü îò âðåìåíè êîëè÷åñòâà ÷àñòèö â îäíîì êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå íà ãëóáèíå
1 ìåòð. Ñêîëüêî ÷àñòèö â îäíîì êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå áóäåò íà ãëóáèíå 0,5 ìåòðà, â ìîìåíòû
âðåìåíè 5 ìèí, 15 ìèí è 28 ìèí?
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Îñòàâüòå óñëîâèå ñåáå!
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