
Ñàíêò�Ïåòåðáóðãñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêå 2012/2013 ã.�åøåíèÿ ñì. íà ñàéòå www.physolymp.spb.ru9 êëàññ 1-é âàðèàíò1 Âîëê è çàÿö íàõîäÿòñÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ëåñîïîëîñû, íîíà êðàþ ëåñà íàõîäèòñÿ çåðêàëî(ñì. ðèñóíîê). Âîëê è çàÿöîäíîâðåìåííî çàìå÷àþò äðóã äðóãà â çåðêàëå. Âîëê íà÷èíà-åò ãíàòüñÿ çà èçîáðàæåíèåì çàéöà ñî ñêîðîñòüþ vâ, à çàÿöíà÷èíàåò óáåãàòü îò èçîáðàæåíèÿ âîëêà ñî ñêîðîñòüþ vç. Èç-íà÷àëüíî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè L, ðàññòîÿíèå äî çåðêàëàäëÿ íèõ îäèíàêîâî è ðàâíî h. Îïðåäåëèòå, êàêîå ðàññòîÿíèåóñïååò ïðîáåæàòü âîëê, ïðåæäå ÷åì óòêíåòñÿ â çåðêàëî.2 Ëþáîçíàòåëüíûé øêîëüíèê ðàçîáðàë íàãðåâàòåëüíûé ïðè-áîð. Îêàçàëîñü, ÷òî ñõåìà ïðèáîðà î÷åíü ïðîñòà (ñì. ðèñó-íîê). Øêîëüíèê âûíóë âñå ðåçèñòîðû èç ñõåìû è îáíàðó-æèë, ÷òî èõ ñîïðîòèâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò R1 = 1 Îì, R2 = 1Îì, R3 = 2 Îì, R4 = 3 Îì, R5 = 5 Îì. Íî îí çàáûë, êàêîéðåçèñòîð íà êàêîì ìåñòå ðàñïîëàãàåòñÿ â ñõåìå. Ïîìîãèòååìó ñîáðàòü ïðèáîð ïî ñòàðîé ñõåìå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáûåãî ìîùíîñòü áûëà ìàêñèìàëüíîé. Íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò îòïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.3 Äâà ÿùèêà ñ ïåñêîì ìàññàìè M è m óðàâíîâåøåíû ñ ïîìî-ùüþ äëèííûõ íåðàñòÿæèìûõ íåâåñîìûõ íèòåé è áëîêîâ (ñì.ðèñóíîê). Çàòåì â ÿùèêå ñ ìàññîé m ïðîäåëàëè íåáîëüøóþäûðî÷êó, òàê ÷òî êàæäóþ ñåêóíäó èç ÿùèêà âûñûïàåòñÿ 50ãðàìì ïåñêà. Äûðî÷êó òóò æå çàìåòèë ãðóç÷èê Âàñÿ è ñðà-çó ñõâàòèë ëåâûé ÿùèê, óäåðæèâàÿ åãî íà ìåñòå. Íî ÷åðåçíåêîòîðîå âðåìÿ Âàñÿ óñòàë è îòïóñòèë ãðóç. Â ýòîò ìîìåíòëåâûé ÿùèê íà÷àë äâèãàòüñÿ ñ óñêîðåíèåì g/2. Îïðåäåëèòåñêîëüêî âðåìåíè ãðóç÷èê óäåðæèâàë ÿùèê. Ìàññà M = 100êã.4 Ìàëü÷èê Ñåðåæà ðåøèë ïðèãîòîâèòü ñåáå íà îáåä N ïåëüìåíåé. Äëÿ ýòîãî îí íàëèë âêàñòðþëþ âîäó ìàññîé Mâ è ïîñòàâèë åå íà ïëèòó, ñðàçó êèíóâ âíóòðü ïåðâóþ ïåëüìåø-êó. Äàëåå îí êèäàë ïåëüìåøêè ïî îäíîé ÷åðåç ðàâíûå èíòåðâàëû âðåìåíè τ . Îïðåäåëèòå,ñêîëüêî ðàç â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïðîöåññà çàêèïàëà âîäà â êàñòðþëå è êàêîâî îáùåå âðåìÿêèïåíèÿ âîäû äî ìîìåíòà îïóñêàíèÿ ïîñëåäíåé ïåëüìåøêè. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû
Tâ, óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû câ. Âñå ïåëüìåíè îäèíàêîâûå è èìåþò íà÷àëüíóþ òåìïå-ðàòóðó Tï è òåïëîåìêîñòü Cï. Ìîùíîñòü ïëèòû ïîñòîÿííà è ðàâíà P , òåïëîïîòåðÿìè èòåïëîåìêîñòüþ êàñòðþëè ïðåíåáðå÷ü. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ñîäåðæèìîå êàñòðþëè ïîñòîÿííî ïå-ðåìåøèâàþò, è îíî áûñòðî ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ ïîñëå äîáàâëåíèÿî÷åðåäíîé ïåëüìåøêè.5 Ìàëü÷èê Èëüÿ èãðàåò â õèòðûé ãîëü�. Åìó íåîáõîäèìî ïî-ïàñòü â ëóíêó, ïîìå÷åííóþ �ëàæêîì òàê, ÷òîáû ìÿ÷ îòñêî-÷èë îò î÷åíü ìàññèâíîé ñòåíêè è íå êîñíóëñÿ âî âðåìÿ ñâîåãîäâèæåíèÿ çåìëè. Ñòåíêà ïðèáëèæàåòñÿ ê Èëüå ñ ïîñòîÿííîéñêîðîñòüþ u. Èëüÿ áüåò ïî ìÿ÷ó òàê, ÷òî íà÷àëüíàÿ âåðòè-êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè ìÿ÷à ðàâíà vâ. Îïðåäåëèòå,ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí èçíà÷àëüíî ïîëåòåòü ìÿ÷, ÷òîáûîí ïîïàë â ëóíêó è âñå ïðàâèëà èãðû áûëè âûïîëíåíû. Âìîìåíò óäàðà ïî ìÿ÷ó ðàññòîÿíèå îò ñòåíêè äî Èëüè L1, îòÈëüè äî ëóíêè L2. Îñòàâüòå óñëîâèå ñåáå!



Ñàíêò�Ïåòåðáóðãñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêå 2012/2013 ã.�åøåíèÿ ñì. íà ñàéòå www.physolymp.spb.ru9 êëàññ 2-é âàðèàíò1 Âîëê è çàÿö íàõîäÿòñÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ëåñîïîëîñû, íîíà êðàþ ëåñà íàõîäèòñÿ çåðêàëî(ñì. ðèñóíîê). Âîëê è çàÿöîäíîâðåìåííî çàìå÷àþò äðóã äðóãà â çåðêàëå. Âîëê íà÷èíà-åò ãíàòüñÿ çà èçîáðàæåíèåì çàéöà ñî ñêîðîñòüþ vâ, à çàÿöíà÷èíàåò óáåãàòü îò èçîáðàæåíèÿ âîëêà ñî ñêîðîñòüþ vç. Èç-íà÷àëüíî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè L, ðàññòîÿíèå äî çåðêàëàäëÿ íèõ îäèíàêîâî è ðàâíî h. Îïðåäåëèòå ðàññòîÿíèå ìåæäóçàéöåì è âîëêîì, â ìîìåíò, êîãäà âîëê óòêíåòñÿ â çåðêàëî.2 Ëþáîçíàòåëüíûé øêîëüíèê ðàçîáðàë íàãðåâàòåëüíûé ïðè-áîð. Îêàçàëîñü, ÷òî ñõåìà ïðèáîðà î÷åíü ïðîñòà (ñì. ðèñó-íîê). Øêîëüíèê âûíóë âñå ðåçèñòîðû èç ñõåìû è îáíàðó-æèë, ÷òî èõ ñîïðîòèâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò R1 = 1 Îì, R2 = 2Îì, R3 = 2 Îì, R4 = 5 Îì, R5 = 7 Îì. Íî îí çàáûë, êàêîéðåçèñòîð íà êàêîì ìåñòå ðàñïîëàãàåòñÿ â ñõåìå. Ïîìîãèòååìó ñîáðàòü ïðèáîð ïî ñòàðîé ñõåìå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáûåãî ìîùíîñòü áûëà ìàêñèìàëüíîé. Íàãðåâàòåëü ðàáîòàåò îòïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.3 Äâà ÿùèêà ñ ïåñêîì ìàññàìè M è m óðàâíîâåøåíû ñ ïîìî-ùüþ äëèííûõ íåðàñòÿæèìûõ íåâåñîìûõ íèòåé è áëîêîâ (ñì.ðèñóíîê). Çàòåì â ÿùèêå ñ ìàññîé m ïðîäåëàëè íåáîëüøóþäûðî÷êó, òàê ÷òî êàæäóþ ñåêóíäó èç ÿùèêà âûñûïàåòñÿ 125ãðàìì ïåñêà. Äûðî÷êó òóò æå çàìåòèë ãðóç÷èê Âàñÿ è ñðà-çó ñõâàòèë ïðàâûé ÿùèê, óäåðæèâàÿ åãî íà ìåñòå. Íî ÷åðåçíåêîòîðîå âðåìÿ Âàñÿ óñòàë è îòïóñòèë ãðóç. Â ýòîò ìîìåíòïðàâûé ÿùèê íà÷àë äâèãàòüñÿ ñ óñêîðåíèåì g/2. Îïðåäåëèòåñêîëüêî âðåìåíè ãðóç÷èê óäåðæèâàë ÿùèê. Ìàññà M = 120êã.4 Ìàëü÷èê Ñåðåæà ðåøèë ïðèãîòîâèòü ñåáå íà îáåä N ïåëüìåíåé. Äëÿ ýòîãî îí íàëèë âêàñòðþëþ âîäó, ïîñòàâèë åå íà ïëèòó, ñðàçó êèíóâ âíóòðü ïåðâóþ ïåëüìåøêó. Äàëåå îíêèäàë ïåëüìåøêè ïî îäíîé ÷åðåç ðàâíûå èíòåðâàëû âðåìåíè τ . Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç âðåçóëüòàòå òàêîãî ïðîöåññà çàêèïàëà âîäà â êàñòðþëå è êàêîâî îáùåå âðåìÿ êèïåíèÿ âîäûäî ìîìåíòà îïóñêàíèÿ ïîñëåäíåé ïåëüìåøêè. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû Tâ, òåïëîåì-êîñòü âîäû â êàñòðþëå Câ. Âñå ïåëüìåíè îäèíàêîâûå è èìåþò íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó
Tï, ìàññó mï è óäåëüíóþ òåïëîåìêîñòü cï. Ìîùíîñòü ïëèòû ïîñòîÿííà è ðàâíà P , òåï-ëîïîòåðÿìè è òåïëîåìêîñòüþ êàñòðþëè ïðåíåáðå÷ü. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ñîäåðæèìîå êàñòðþëèïîñòîÿííî ïåðåìåøèâàþò, è îíî áûñòðî ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ ïîñëåäîáàâëåíèÿ î÷åðåäíîé ïåëüìåøêè.5 Ìàëü÷èê Èëüÿ èãðàåò â õèòðûé ãîëü�. Åìó íåîáõîäèìî ïî-ïàñòü â ëóíêó, ïîìå÷åííóþ �ëàæêîì òàê, ÷òîáû ìÿ÷ îòñêî-÷èë îò î÷åíü ìàññèâíîé ñòåíêè è íå êîñíóëñÿ âî âðåìÿ ñâîå-ãî äâèæåíèÿ çåìëè. Ñòåíêà óäàëÿåòñÿ îò Èëüè ñ ïîñòîÿííîéñêîðîñòüþ u. Èëüÿ áüåò ïî ìÿ÷ó òàê, ÷òî íà÷àëüíàÿ âåðòè-êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè ìÿ÷à ðàâíà vâ. Îïðåäåëèòå,ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí èçíà÷àëüíî ïîëåòåòü ìÿ÷, ÷òîáûîí ïîïàë â ëóíêó è âñå ïðàâèëà èãðû áûëè âûïîëíåíû. Âìîìåíò óäàðà ïî ìÿ÷ó ðàññòîÿíèå îò ñòåíêè äî Èëüè L1, îòÈëüè äî ëóíêè L2. Îñòàâüòå óñëîâèå ñåáå!


