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Çàäà÷è äëÿ 11 êëàññà

1. Êàæäûé èç òð¼õ çåìëåêîïîâ, ðàáîòàÿ â îäèíî÷êó, ìîæåò âûðûòü òðàí-
øåþ çà öåëîå ÷èñëî äíåé. À åñëè òó æå òðàíøåþ îíè áóäóò ðûòü âñå
âòðî¼ì, íà ýòî ó íèõ óéä¼ò ñîîòâåòñòâåííî íà 2, 5 è 10 äíåé ìåíüøå, ÷åì
ïðè ðûòüå âäâî¼ì (ò.å. áåç ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ñîîòâåòñòâåí-
íî). Çà ñêîëüêî äíåé ìîæåò âûêîïàòü òðàíøåþ ñàìûé ìåäëåííûé èç
íèõ?

2. Àíäðåé ïåðåìíîæèë äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà è ïî-
ëó÷èë â íåêîòîðîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ äâóçíà÷íîå ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå
äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè öèôðàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 9. Íàéäèòå
ýòè öèôðû.

3. Êîñòÿ âûïèñàë íà äîñêó 30 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé
ïðîãðåññèè ñ ðàçíîñòüþ 2061. Äîêàæèòå, ÷òî â íåé ñîäåðæèòñÿ íå áîëåå
20 òî÷íûõ êâàäðàòîâ.

4. Âåùåñòâåííûå ÷èñëà x è y òàêîâû, ÷òî x4y2 + x2 +2x3y+6x2y+8 6 0.
Äîêàæèòå, ÷òî x > −1

6
.

5. Ìàøà êðàñèò êëåòêè áåëîé äîñêè 10×10. Îíà ìîæåò ïîêðàñèòü ëþáîé
âåðòèêàëüíûé ðÿä êëåòîê ñèíåé êðàñêîé èëè ëþáîé ãîðèçîíòàëüíûé
ðÿä êðàñíîé êðàñêîé (êàæäûé ðÿä êðàñÿò íå áîëåå îäíîãî ðàçà). Åñ-
ëè ñèíÿÿ êðàñêà ëîæèòñÿ ïîâåðõ êðàñíîé, ïîëó÷àåòñÿ ñèíÿÿ êëåòêà, à
åñëè êðàñíàÿ ïîâåðõ ñèíåé, òî êðàñêè âñòóïàþò â ðåàêöèþ è îáåñöâå-
÷èâàþòñÿ, ïîëó÷àåòñÿ áåëàÿ êëåòêà. Ìîæåò ëè íà äîñêå îêàçàòüñÿ 33
êðàñíûõ êëåòêè?

6. Ìîæíî ëè óòâåðæäàòü, ÷òî log√a (a+ 1) + loga+1

√
a >

√
6 ïðè a > 1 ?

7. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçðåçàòü ïðÿìîóãîëüíèê 200× 3
íà äîìèíî (ïðÿìîóãîëüíèêè 1× 2) äåëèòñÿ íà 3.

8. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàþòñÿ òðè ÷èñëà îò 1 äî N (âîçìîæíî, ñîâ-
ïàäàþùèå) è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Ñ êàêîé âåðîÿò-
íîñòüþ îíè îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ?

9. Òðåóãîëüíèêè ABC è A1B1C1 òàêîâû, ÷òî sinA = cosA1, sinB =
cosB1, sinC = cosC1. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü íàèáîëüøèé
èç øåñòè óãëîâ?

10. Ïóñòü d(k) � ÷èñëî äåëèòåëåé íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k, à êâàäðàòíûå
ñêîáêè îçíà÷àþò öåëóþ ÷àñòü âåùåñòâåííîãî ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî
÷èñëà d(1) + d(2) + ...+ d(n) è [

√
n] èìåþò îäèíàêîâóþ ÷¼òíîñòü.


