1. 3AJAHHUA BTOPOT'O (BAKJIOYUTE/IBHOI'O) 9TAIIA

1.1 3amanuss OTOOPOYHOTO TEOPETUIECKOTO Typa

1.1.1 3apanus 9 knacca
3amaua Ne9-1
173,6 r KOH pactBopunu B 300 M Boapl, mocie dero aobasunu 29,7 r Zn(OH)2 u mocne
MIOJTHOTO PAacTBOPEHHUs TOCIEAHEro JoBenu o0beM pactBopa a0 0,5 . K 1,0 Mma npuroroieHHOro
pactBopa mo6aBuiar 20 MJI pacTBOpa XJIOPOBOJIOPOTHON KUCIOTH C HEM3BECTHON KOHIICHTpAIUEH.
MossipHasi KOHLIEHTpAIHs HOHOB BOJOPO/a B MOJIydeHHOM pacTBope paBHa 0,05 Mob/m.

1. Hanuwume ypasHenus 6cex npoeedenHvlx peakyuii. Paccuumaiime konuvecmea moib
pacmeopenHuvlx eujecms 6 0,5 1 u 6 1 mn npucomosnenHo2o pacmeopa (00 dobasnenus
XJ10POBOOOPOOHOU KUCTIOMbL).

2. Buiuuciume MOAAPHYIO KOHYEHMPAYUIO UCHOIb308AHHO20 DACMBOPA X10POBOOOPOOHOL
KUCTIOMBb.

3apauya Ne9-2

JIJist TpOCTHIX BEMIECTB, 0OPa30BAHHBIX AJIEMEHTOM X, XapaKTEepPHO SBJICHHE MoIuMopdu3ma.
Onna w3 Momudbukanuii (mModuguxayus 1) UMEeT TOJUMEPHYIO CTPYKTYpy, MpUYeM aTOMbl X
PACIIONOKEHb! B BEpIIMHAX U IIEHTPe KyOUUuecKoii aieMeHTapHoil sueiiku ¢ mapamerpom 2,7941 A (1
A =10 m). IInoTHOCTH 3TOI MOoAMPuUKarmu 12,02 r/cm’.

JIBe npyrue MoauQUKaIMy UMEIOT MOJEKYISIPHYIO CTPYKTYPY M COCTOAT U3 IUKIHYECKUX
Mosekyn Xn ¥ Xm. B anemenrapnoit sueiixe (V = 953,9 A%) mooudpurxayuu 2 copepxurcs yetsipe
MoneKynbl Xn, a B deMenTapHoii sueiike (V = 503,1 A%) moougpurayuu 3 — tpu mMonexymst Xm.
[InotHOCTE MOOUPuKayuii 2 u 3 — 4,4 1 4,695 r/cM> COOTBETCTBEHHO.

Cxwuranmne X B atmocepe NO2 nmpuBoauT kK 00pa3oBaHuio okcuaa (peaxyus 1), KOTOPBIH ¢
JIETKOCTBIO PAacTBOpSieTCSl B BOJE, 00pa3ys KUCIOTY (peakyus 2). DTy KUCIOTY TaKXe€ MOXKHO
MOJIy4YHTh, OKUCIIAA X pa30aBiIeHHON a30THOM KUCIOTOU (peakyus 3). B3aumoaeicTBre MOTy4eHHON
KHCIIOTBI C KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PAacTBOPOM MEpPOKCHAA BOAOPOAA MPUBOIUT K OOpPa30BAHHUIO
kuciaotsl K, coneprkared X B BbICIICH CTETIEHN OKUCIEHUS (peakyus 4), 1 CIOCOOHOM pacTBOPSTH
METaJUTMYECKOE 30J10TO (peaxyus 5).

N3 BogHoro pacreopa okcokuciotel K MoryT kpucraminzoBarbes aBa coeauHenus (Y u 7).
Coemuuenne Y ©MeeT IIIOTHOCTB 2,6703 T/cM 1 COJICPKUT B dJIEMEHTApPHOM siueiike ooremom 810,85
A3 Bocemp Monekyn. B anementapHoii sueiike (V = 728,27 A%) coenunenns Z conepsKutcs deTsipe
MOJIEKyJIbl, a IIIOTHOCTh Z paBHa 1,9795 r/cm’.

1. Onpeoenume snemenm X u cocmas monexyn Xn u Xm.

2. Onpeodenume ¢hopmyavt coeounenuti Y u Z nanuwume smu Gopmynvt 8 «MOJNEKYIAPHOM
sude» U ¢ yKasanuem UOH08, COCMABIAIOWUX KDUCMALIUYECKYI0 CmMPYKmypy. Yumume, umo
6 cmpykmype Y codepocamcsa npomonupoeannvle anuonsl kuciomol K, a 6 cmpykmype Z —
MONILKO HENPOMOHUPOBAHHbBLE AHUOHDL.

3. Hanuwume ypasnenus peaxyuti 1-5.

3amaua Ne9-3

[IpocToe BemecTBO A >KENTOro IBEeTa MPH OOBIYHBIX YCIOBUSAX SIBISETCS TBEPIBIM, a MPHU
HarpeBaHuU MPEBPAILACTCS B BA3KYIO KUJIKOCTh, KOTOpas MPH PE3KOM OXJIaKICHUH MpeBpaliaeTcs
B TEMHO-KOPUYHEBOE PE3MHOIOJ00HOE BEIIECTBO CO BPEMEHEM IIpeBpaliaroiieecs oOpaTHO B
JKEJTHIN TOPOLIOK.

PactBopenue BemecTBa A B TOpsiueM KOHIICHTPHUPOBAHHOM PACTBOPE THAPOKCHIA HATPHS
(peaxyus 1), npuBoauT K oOpazoBanuio cose B (58,97 mac. % natpus) u C, KoTopble Npu 1eUCTBUN
Ha HuX paszbasiieHHoro pactBopa H>SO4 BeienstoT rassl D u E cooTBercTBeHHO (peakyuu 2 u 3).



I"aze1 D u E umerot cnenududeckuii HEMPUATHBIN 3aI1ax, UX MOJIIPHBIE MacChl pa3nuyarorcs B 1,882
pa3. I'az E Taxke MOXKHO MOJTYYUTh MPH CKUTAHUU A (peaxyus 4), a B IPUCYTCTBUH KaTalu3aTopa
E oxucnsercs no BemectBa F (peaxyus 5). Peakius mexny Bemecrsamu F u D B agupHOM pacTBOpe
MPUBOAUT K HeycToumBoil kuciore G (peaxyus 6). Ilpu npomyckanuu raza E depe3 m30bITOK
pacTBopa THIpPOKcHIa HAaTpust oopazyercs conb C (peaxyus 7), a mpu KumsiaeHuH pactBopa com C
¢ BemecTBoM A obpasyercs H — conb kucnotel G (peakyus §).

1. Ycmanosume ghopmynvt eewyecme A — H.

2. Hanuwume monekynapuyro u cmpykmypuyro — @Gopmyivl  Hauboiee  YCMOUYUBOU
Moougpuxayuu eewecmeéa A, eciu u38ecmHo, YmMo ee MOJAPHAA MAcCcad Po6HO 8 4 pasa
oorvue, yem y eewecmea E. Kax Hnazvieaemcs pesunonoooduas moouguxayus A,
onucanHas 6 3aoave?

3. Hanuwume ypasnenus peaxyuti 1-8.

3agaua Ne9-4

Cr0XHO€E BeIIeCTBO A PUMEHSIETCS U1 00pabOTKH 1abopaTopuii, MEIUIIMHCKUX TOMEIICHUN
Omarojapss CBOMM 00€33apa)XMBAIONINM CBOIMCTBaM, TaKXKe BEHIECTBO A MOXXHO MPHUMEHSITH B
KadecTBe OTOENMBAIONIECTO0 areHTa. BemecTBo A MOXHO MOJYy4YdTh MpoONyckaHueM raza B depes
BOJIHBIN pacTBOp coequHenus C. BemectBo A conepxut 31,5% metamna, 12,6% kucnopona u 55,9%
rasnorena no macce. Coenqunenue C cogepxur 54,1% meranna, 43,2% xucnopona, 2,7% Bogopoaa
o macce. Conu MeTrasia, KOTOPbII COIEPKUTCS B YKa3aHHBIX BELIECTBAX, JAIOT KPACHOKUPIIMYHOE
OKpalllMBaHUE IIAMEHHU.

1. Hanuwume ¢opmynor coeounenuri A, B, C, peaxyuro nonyuenus coeounenus C u3

coeounenuti A u B.

BemectBo A MOXHO 3amucarth B BUAE CMECH HECKOJbKUX COCIMHEHHM, JBa M3 KOTOPBIX
aBnsoTcs consmu. OqHa U3 Hux, coib A! 06magaeT BEICOKUMH TUTPOCKOMMYECKUMH CBOWCTBAMH,
conepxut 36% meramta, 64% ramorena mo macce. CBou oTOETMBAIOIINE U JE3MHPHUITUPYIOIIHE
CBOMCTBa BEWIECTBO A TposBisieT Onaromaps coinu A2, koropas comepxut 28,0% merasna, 49,7%
rajioreHa o mMacce.

2. Hanuwume popmynsi coneit A1, A%, datime ux nazeéanus.

3. 3a cuem uezo conv A* nposensem céou ombenusarouue u desunpuyupyowue ceoicmea?

Iloomeepoume ceoti omeem ypagHeHuem/ypasHeHUsMU peaxkyui.

B 1792 xumukom beprome Obuta BriepBbIe MOMyUeHA jKaBelieBas BOJAA, TAKXKe O0Jamaromias
OTOENMBAIOIIMMH CBOWCTBAMHU, B pe3ylbTaTe MPOMYCKAHHWsS HENABHO OTKpHITOro raza B uepe3
BOJHBIN pacTBOp coenuHeHuss D, koTopoe ucronb3yeTcs Uisi NPUTOTOBJICHMS >KMJIKOTO MBLIA.
Mertasi, HOHBI KOTOPOI'O BXOJST B COCTaB coeMHEHUs D, Henb3s NOMy4nTh 3IEKTPOJIN30M BOJHOTO
pactBopa conu, conu Metaiuia D nator guoneroBoe okpaiimBaHue rmiaMeHu. B nanbHeiieM Oblia
noJrydeHa Ooliee JenieBasi BepCus jKaBeJIOBOUM BOJIBI, KOTOpasi Ha3bIBaJlach JlabappakoBa Boga. [lpu
noJiyueHuu JabappakoBOd BOABI HUCHOJb30Baiock coenuHeHue E, kotopoe copepxur 57,5%
metaia, 40% kucnopona, 2,5% Boaopoaa o Macce, OHO OTHOCUTCS K OJJTHOMY KJIAaCCy CO€IMHEHUM
Bmecte ¢ C u D.

4. Hanuwume ¢opmynvt coeounenuii D, E, oatime ux nHazeanus.

5. Hanuwume peaxyuu nomyyeHus 1a06appaxkosoll u dcasenesoli 600, Hazosume oopasyouuecs

COeOUHeHUsl.

3amaua Ne9-5
BecrBeTHOE KpHCTaIUIMUECKOE cOoeqMHEHNnE X o0pasyercsi u3 MpocThiX BemiectB Y U Z npu
500-700°C (1), mnaButcs npu 692°C, a npu 31eKTpoau3e ero pacmiasa (2), Kak ¥ Ipu AOCTHXKEHUN
850°C pasznaraercs Ha ucxoHble BemecTBa (3). X yMEpPEHHO pacTBOPSETCS B JUITHIIOBOM d(pupe u



pearupyeT B €ro cCpele ¢ XJOPUIOM AIIOMUHHUS JlaBas KOMIUIEKCHOe coeauHeHue (4). X OypHO
pearupyer ¢ BOAOM, JaBas LIEIOYHON PacTBOP M UCXOJHBIN ra3 Z ¢ ioTHoCThIo 1o renuto 0,5 (5).
[Tponyckanue uepes MoyuyeHHbIH IET0YHON pacTBOpP YIIIEKUCIIOro ra3a JAaeT ocagok kapooHara Y
(6), B xoTOpOoM Ha foito aHuoHa npuxoautcs 81,21 %. B3aumopeiictsue X ¢ azorom npu 450°C
MPUBOJUT K 00pa30BaHUI0 aMMHaka U HUTpuaa Y, conaepxkamiero 40,206 % azota (7). Peakus X ¢
okcuznoM kpemHus npu 200°C naeT aneMeHTapHbIH KPEMHHM, UCXOAHBIN a3 U coib Y, B KOTOPOH
MaccoBas JI0JIsl METacHIMKaT-uoHa coctaBisier 84,57 %, (8).
1. Ilo npedcmasnenuviym 8 ycno8uu c8oUcmeam U NpUEeOeHHbIM OAHHBIM, UCHONIb3Y5
pacuemnl, onpedenume u Hazogume eeujecmea Y u Z, obpasyrowue coeounenue X, Hazosume
€20, Hanuwume ypagHeHusi 6cex ONUCbIBAeMbIX peakyull, He 3a0bl6 Npedcmasums npoyeccyl Ha
NEeKMpPoOax npu 21eKmpoau3e pacniasq.



