4.3 3amanus 3a4eTHOTO Typa (nepBasi BOJIHA)

3adeTHBId Typ MPOXOIWJI B peKHUME on-line ¢ HMCmosib30BaHUEM calToB http://olymp.psu.ru,
http://ege.psu.ru  [lepMcKOro  TOCYZapCTBEHHOTO  HAIMOHAIBHOTO  HMCCIIEIOBATEIHCKOTO
yHuBepcuTeTa. Bpems BhINOJIHEHUS 3aaHuid — 3 Jaca.

4.3.1. 3amangug 9 kiacca

1. Ilpu HarpeBaHUM NMUTHEBOI COJBI OOpa3yeTcs:

1. CrupanbHas cona 3. KanbuunupoBaHHas coja
2. Kayctuueckas cona 4. JIByyriekuciuas coja
2. Kakuie u3 yka3aHHBIX YaCTHII COJICPKAT OJMHAKOBOE KOJIMYECTBO IEKTPOHOB?
1. BruKr 4. B u Al
2. NenC" 5. S°ucCl
3. Ca¥ uTi" 6. P uMg

3. CornacHo KjacCU(pUKAUU OKCHIbI MOKHO pa3JeNIuTh HA TPU IPYIIbI: KUCIOTHBIE, OCHOBHbBIE
u am¢oTtepHsbie. 3 mpuBeeHHOT0 cnKcKa BhIOEPUTE KUCIOTHBIE OKCH/IBL.
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1. FZO 4. M1’1207
2. SO, 5. NO
3. CO 6. K,O
4. B3aumoieiicTBie TETpaxyIOpuIa KPEMHUS C BOJAOW COMTPOBOKIAETCS 00pa30BaHUEM:
1. AmopdHoro kpemHus 3. XnopoBojopoja
2. KpemHeBoil KUCIOTHI 4. Xnopa

5.1. Ilpu nHarpeBanuu 10,00 r xkpuctamoruapata Hurpata maraug 1o 110°C macca oOpasua
ymenbmaercsa Ha 1,95 r. [lpu nanpreimem HarpeBannu 10 300 °C HaGmromaetcst JabHEHIIEe
YMEHBIIICHUE MaCCHI.

CKOJIBKO MOJIEKYNI BOJIBI COICPKHTCS B KpHCTaIOrHapare. B oTBeTe yKaXUTe YHCIO
(manpumep:8)

5.2. Ilpu nHarpeBanuu 10,00 r xpuctamoruapata Hurpata maraug g0 110°C macca oOpasua
ymenbmaercsa Ha 1,95 r. [lpu nanpreimem HarpeBannu 10 300 °C HaGmromaetcst JabHEHIIEe
YMEHBIIICHHE MACCHI.

Omnpenenure Maccy (T) TBepaoro ocratka nocie npokanmuBanus npu 300 °C. OTBeT okpyriauTe
J0 OE€CATBIX.

5.3. Ilpu nHarpeBanuu 10,00 r xpuctamoruapata Hurpata maraug 1o 110°C macca oOpasua
ymenbmaerca Ha 1,95 r. [lpu nanpreimem HarpeBannu 10 300 °C Habmromaercst JajbHEHIIEe
YMEHBIIIEHUE MACCHI.

Kakyro maccy (r) BoAbl MOXKHO IOJIYYUTb, HCIOJB3YS KHUCIOPOJ, BBIACISIOUIUICS MpH
IMpOKaJIMBaHWU KPUCTAJIJIOruapaTa HUTpara MaFHI/ISI? OTBeT OKPYIJIUTC 00 ACCATBIX.

5.4. Ilpu narpeBanuu 10,00 r xpuctamoruapata Hurpata maraug g0 110°C macca oOpasua
ymenblnaercs Ha 1,95 r. Ilpu nanbheiimem HarpeBanuu a0 300 °C nHabmrogaetcs aaibHeilliee
YMEHBIIICHHE MaCCHI.

Kakoii 06bem (MJ1) pacTBOpa COJISHOM KUCJIOTHI coAepiKallero 2 Mojb B 1 nutpe notpedyercs
tst pactBopenus nmoiaydeHHoro mpu 300 °C ocaaka. OTBET OKPYTIUTE A0 LETBIX.

6. MaccoBast 107151 KMCIIOpOJja MaKCUMaJIbHA B OKCHUJIE:
1. Jlutusa 3. Harpus
2. Aszora (I) 4. Menu (I)

7. 4,00 r cmecu Oe3BonHbIX HUTpaTOB *kene3a (III) n amomunus pacrBopuiu B 36 MJ1 BOJBI.
PactBop 0o0paboranu u30bITKOM rugpokcuia kanus. [Ipu stom oOpasoBasiocs 0,54 r ocazka.
Omnpenenure MaccoByl0 [OJK HHUTpaTa jKejle3a B HCXOJHOH cMmecHu (OTBET OKPYIJIMTE 0
NecsThIX, Hanpumep:38.,4).

8. Ins nokaszarenbcTBa Hanmuuus cyiabpar-uoHoB B MuHepaine kauHuT (KMg(SO4)CI:3H,0)
MOCTYHAIOT CJIEAYIOIUM 00pazoM:

1. [HetictBytot pactBopoMm AgNOs

2. PactBopstot B pazbasienHoit HCI

3. HeictBytor pactBopom BaCl,

4. PacTBOpSIOT B IUCTUIUIMPOBAHHON BOJIE

5. IlpomyckaroT yepe3 pacTBOp YIJIEKUCIbIN a3
W3 mnpuBeneHHBIX BapuUaHTOB BBIOEPUTE MPABWIBHYIO IOCIEIOBATENbHOCTh JEHCTBUH U
3anuiuTe B oTBeTe (Harpumep:341)
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9. C moMoIIIbI0 pacTBOpa HUTPATA cepedpa MOKHO OOHAPYKUTH HAIMYUE B PACTBOPE:

1. CoJisTHOM KHCIIOTHI 4. CepoBomopoja
2. TI'mapokcuja HaTpus 5. ®dropunpa kanus
3. Honupa xanus 6. VYKCyCHOMN KHUCTIOTBI

10.1. beu puroToBIieHsI ABa pactBopa: (1) pactBopenuem 8,0 r MgSO4-7H,0 B 91 M Boab! 1
(2) cmemennem 20,0 r 10,0% pactBopa xinopuaa Kanblus ¢ 5 Mil BoJbl. [loaydeHHbIe pacTBOPHI
CMeEIIAJIH, IPU 3TOM 00pa30Balics KPUCTAIIIMYECKUN 0CaIOK.

Ompenenure MaccoByto noio (%) cynspara maraus B pactBope (1). OTBeT Ookpyriurte 10
uenbix (Hanpumep: 12)

10.2. beui npuroToBIieHsI ABa pactBopa: (1) pactBopenuem 8,0 r MgSO4-7H,0 B 91 M Bojb! 1
(2) cmemennem 20,0 r 10,0% pactBopa xsnopuaa kanbuus ¢ 5 Mit Boasl. [lodydeHHble pacTBOPHI
CMeEIIAJIH, IPU 3TOM 00pa30Balics KPUCTAIIIMUYECKUN 0CaIOK.

Omnpenenure mMaccoByio noi0 (%) xymopuma Kaubius B pacTBope (2). OTBET OKpyriauTe 10
uenbix (Hampumep: 12)

10.3. beimu mpuroToBieHs! 1Ba pactBopa: (1) pactBopernem 8,0 r MgSO4-7H,O B 100 mut BoabI
u (2) cmemenuem 20,0 r 10,0% pactBopa xmopuzna kaabuus ¢ 5 Mia Boabl. [lomydyeHHsble
pPacTBOPHI CMEMIAJH, TIPH ATOM 00pa30BaAJICS KPUCTAILTHYECKUI 0Ca/IOK.

Ompenenure ™accy (r) oOpa3oBaBHIETOCS OCaaKa, €CJIM M3BECTHO, YTO OCAXKIACTCS
KpUCTAJUIOTUApPAT, coaepxkammid 26,5% Boasl. PacTtBopuMocThio ocangka mnpeHeOpeub. OTBET
OKpYTJIUTE J10 1ebIX (Hanmpumep: 12)

10.4. b puroToBieHs! 1Ba pactBopa: (1) pactBoperunem 8,0 r MgSO47H,O B 100 mut BoabI
u (2) cmemenuem 20,0 r 10,0% pactBopa xiopuzaa Kaablus ¢ 5 Ma Boabl. IlosyueHHbIe
pPacTBOPHI CMEMIAJH, TIPH ATOM 00pa30BaAJICS KPUCTAILTHYECKUI 0Ca/IOK.

Kaxoit 06pem (M) kapOoHaTa HaTpus KoHIeHTpanuen 1,0 Mob/1 moTpedyeTcst I 0CaXKACHHS
OCTaBIIMXCS B PAacTBOPE COJICH IMOCie WX cMmemieHns? PacTBOpMMOCTBIO Ocajka MpH pacderax
npeHeOpeub. OTBET OKPYIJIUTE 0 AECATHIX (Hampumep: 12)

11. Kpatkoe HOHHOE ypaBHEHHE
Ca’" + CO5> = CaCO;s
COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBUIO:
1. Ca(OH), u NaHCOs3 3. Ca(NOs3), u BogHoro pactBopa CO;
2. CaClz u K2C03 4. CaOu Na2C03

12. ]letictBMe Ha TM[MHK pa30aBJICHHOW a30THOM KHCIOTHI Tipu Temmeparype 40°C
COTIPOBOXIACTCS BBIJCIICHUEM Ta3a, KOTOPBIM MpUMEHseTCs B Meauiinae. Hanummre ypaBHeHne
peakuuu pacTBOpeHus IMHKa W B oTBere ykaxute CYMMY KOODDODOUIIMEHTOB B
ypaBHEHUU peakuuu (Harnpumep: 54)

13. Xumudeckne CBOWCTBA MPOCTHIX BEIISCTB OMPEICISIOTCS WX 3JICKTPOHHBIM CTPOCHHEM.
Kaxoit u3 metanioB Hanbosee akTHBHO B3aUMOJCHCTBYET C BOJIOM?

1. Jlutuit 3. Kanui

2. Harpuii 4. llesuii

14. I/I3 HGpGLH/ICJ'IeHHI)IX HUXEC nap BCIIICCTB 063 BCIIIECTBA MOFyT HpOfIBJ’IHTB KHUCJIOTHBIC
CBOIICTBA:

1. NaOH u Al(OH); 3. Zn(OH), u SO;

2. HClu B(OH);3 4. Ba(OH), u CuO
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15.1. 5,00 r cMecu KpeMHUSI U cepbl 00paboTany KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHON KHUCIOTOH, IpH
stom BeiIenmiochk 18,00 T rasa, 3anmmatomniero oovem 6,30 1 (mpu H.y.). pyryrwo mnopiuio
cmecH, maccoi 2,00 r o6paboTanu U30BITKOM KOHILIEHTPUPOBAHHOIO PacTBOpaA ILIENOYH, MpPU
3TOM Macca cMecu yMeHbmuiaach Ha 0,80 T.

Brrancnure MaccoByro J10JII0 Cephl B CMeCH (B MPOLIEHTax). B oTBeTe yKakuTe YHCI0, OKPYTIIHB
ero 1o menoro (Hampumep: 75)

15.2. 5,00 r cMecu KpeMHUSI U cepbl 00paboTanu KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIOTOH, Mpu
stom BeiIenmiochk 18,00 T rasza, 3anmmatomniero oosem 6,30 1 (mpu H.y.). pyryro mnopiuio
cmecu, maccoi 2,00 r obpaboTanu M3OBITKOM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O pPacTBOpaA IIEIOYM, MPU
3TOM Macca cMecu yMeHbmuiaach Ha 0,80 T.

Omnpenenute BoIAEIONIMNCA Ta3. B oTBeTe yraxute ero popmyny (Hanmpumep: co2)

15.3. 5,00 r cMecu KpeMHUSI U cepbl 00paboTanu KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHON KHUCIOTOH, IpH
stom BeiIenmwiochk 18,00 T rasa, 3anmmatomiero oosem 6,30 1 (mpu H.y.). pyryro mnopiuio
cmecH, maccoi 2,00 r o6paboTanu U30BITKOM KOHILIEHTPUPOBAHHOIO PacTBOpa IIENOYM, MPU
3TOM Macca cMecu yMeHbmuniaach Ha 0,80 T.

HanumuTe ypaBHEHHE peakliu PacTBOPEHHUSI CMECH B KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOU KucioTte. B
OTBETE YKAXUTE CyMMY KO3(pduueHToB (Hanpumep:12)

15.4. 5,00 r cMecu KpeMHUSI U cepbl 00paboTanu KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM, Mpu
stom BeiIenwiochk 18,00 T rasa, 3anmmatomniero oovem 6,30 1 (mpu H.y.). pyryo mnopiuio
cmecu, maccoi 2,00 r obpaboTanu M3OBITKOM KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O pPAcTBOpaA IIEIOYM, MPU
3TOM Macca cMecu yMeHbmuiaach Ha 0,80 T.

Kako#i ra3 BbliensieTcsi B pe3yibTaTe PACTBOPEHMSI CMECH B KOHLEHTPUPOBAHHOM pacTBOPE
menoun? B oTBere ykaxute ero popmyny (Hampumep: co2).

16. TlponyckaHue uepe3 CKISHKY C KOHLIEHTPUPOBAaHHOW CEpHOM KHUCJIOTOW MO3BOJIIET
pa3aeNuTh CMECH:!
1. BopasgHoro nmapa u aMMuaka 3. VYIIeKkuciaoro rasa v XJOpoBoAOpoaa
2. Ammuaka u oxcuza cepsl (IV) 4. X10opoBoJopojia U BOJSHOIO mapa

17. [1ns pa3neneHus cMecu OKCHaI0B pocdopa u IHKa MOKHO HCTIOJIB30BaTh:
1. PactBop KOH 3. Boay
2. Konuentpuposanuyto HNO; 4. PactBop H2SO4

18. Kakue W3 TpPUBENECHHBIX HW)XE COJIEM B BOJHOM pPAacTBOPE OKPAIIMBAIOT JIAKMYCOBYIO
OyMaXKy B KPAacHBIH 1IBET:

1. KQSO4 4. NaZSO3
2. NaHCO; 5. ZnHSOq,
3. NiCl, 6. (NH,),SO4

19. T'a3000pa3zHoe BellecTBO, UMEIoLIee crenupuueckuil 3amnax, oopasymoluleecss Ipy THUEHUU
0enkoB, 007asaeT ci1aObIMM OCHOBHBIMHU CBOWCTBAMHU. B NPOMBINIJIEHHOCTH €ro MOJIy4aroT,
UCIOJIb3ys aTMOC(hepHbI BO3ayX. B oTBeTe ykakuTe Ha3BaHHME Ta3000pa3HOIO BEIECTBA
(HampuMep: HUTpPAT MEJIN).

20.1. lna nomydyeHuss coequHeHuss A cynb@utr Oapusi oOpabaThiBalOT KOHLEHTPHUPOBAHHOMN
cepHoOM KucinoToi. Beraenstomuiics npu 3toM rasz (b) npomyckaror yepes pacTBop nepMaHraHaTa
kamusi ¢ npob6asinenneM KOH. OOpasyromuiics Oypwiii ocagok (B) oTdunbrpoBbiBalOT U
MOJIY4arOT PaCTBOP COECIMHEHUA A.

VYkaxute B oTBeTE hopMyny coeauHenust A (Hanpumep kmno4)
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20.2. Jlna mnomydeHust coequHeHuss A cynb@utr Oapusi oOpabaThiBalOT KOHUEHTPHUPOBAHHOMN
cepHoOM KucinoToi. Beraenstomuiics npu stoM ras (b) npomyckaior yepe3 pacTBop nepMaHraHaTa
kamusi ¢ pob6asnenneM KOH. Oo6pasytomuiicss Oypeiii ocagok (B) oTdunbrpoBbIBaloT U
MOJIY4arOT PaCTBOP COECIMHEHUA A.

VYkaxuTe B OTBETE CTENEHb OKHUCIICHHs MEeTaslla B coeluHeHu B (Harpumep 6)

20.3. Jlna mnomydeHust coequHeHus A cynbur Oapusi oOpabaTbiBalOT KOHLEHTPHUPOBAHHOMN
cepHoOM KucinoToi. Beiaenstomuiics npu 3toM ra3 (b) npomyckator yepes pacTBop nepMaHraHaTa
kamusi ¢ pob6asnenneM KOH. Oo6pasytomumiicss Oypeiii ocagok (B) oTdunbrpoBbiBaloT u
MOJIY4arOT PaCTBOP COECIMHEHUA A.

Kakoe MakcumalibHOE KOJIMUECTBO COECIUHEHMSI A MOKHO MOJy4uTh U3 72,3 T cyiabduta 6apus?
B oTBete ykaxuTe Maccy npoayKTa B rpaMMax, OKPYIJIEHHYIO /10 AecaTbiX (Hanpumep: 41).

20.4. lna nonydeHust coequHeHUss A cynb@utr Oapusi oOpabaThIBalOT KOHUEHTPHUPOBAHHOMN
cepHoOM KucinoToi. Beraenstonuiics npu stoM ras (b) npomyckaror yepes pacTBop nepMaHraHaTa
kamusi ¢ npob6asnenneM KOH. Oo6pasytomumiicst Oypeiii ocagok (B) oTdunbrpoBbiBaloT u
MOJIY4arOT PaCTBOP COECIMHEHUA A.

B otBere ykaxure cymMmmy KOo3(QQUIMEHTOB B ypaBHEHMM B3auMojeicTBus b u mepmanranara
Kanus (Hanpumep:21)

21. BeibepuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPHIX COJIEPKAT TOJIHKO OJIMHAPHBIC CBS3H:

1. H,S 4. H,
2. NO, 5. Ny
3. CHy 6. CO

22. XuMu4eckoe paBHOBECUE B CUCTEME
2COry) +O21) = 2COxry + Q
CMECTHUTCS B CTOPOHY 00pa30BaHusl YIJIEKUCIIOTO ra3a MmpHu:

1. VBennueHnu TemiiepaTypbl 4. VYMeHbIIEHUH TEMIIEPATYPHI
2. YMEHBIIECHUH J1aBJICHUSA 5. YBenuuyeHHUM AaBICHUS
3. Ortkauku u3 peakropa CO, 6. Beenenuu B cucremy CO;

23. [IuHK BCTYIA€T B PEAKIIMIO CO CIEIYIOUIMMH BEIIECTBAMM:

1. PactBopom HNO; 5. PactBopom NaOH
2. PacrBopom CuSOy4 6. KoHUEHTpUpOBaHHBIM  PacTBOPOM
3. PactBopom MgSOy4 aMMHMaKa

4. Konuentpuposannoit HCI

24. Kucnopo MOKHO MOJIYYUTh [P Pa3IoKEHUU:
1. Xiopara xanus 3. Ilepmanranara Kanus
2. Cynbpara Gapus 4. Hwurtpara HUKes



