Duszuka 9 knacc

Bpemst BoinosiHenus 3aganuii — 240 MUHYT.

Iumure pazdoopunBo. B paGore He 10KHO ObITH HUKAKHX MIOMETOK, HE OTHOCSIIIUXCH K
oTBeTaM Ha Bonpochkl. Eciiu Bel He 3HaeTe 0TBeTa, cTaBbTe MPOYepPK.
IIpoBepsiTbes OyAeT Kak caM OTBeT B 0JIaHKe, TAK U YePHOBUKH, 110 KOTOPbIM OyaeT
BOCCTAHABJIMBATLCS JOTHKA MOJIYy4YEeHHs pe3yJbTaTa.

MakcuMajabHoe KoJudecTBo 0asios — 100.

3aoaua 1. B pe3ynbrate OOJBIIOTO HEBE3CHUS CHAPS, BBIMYIICHHBIM U3 MyIIKH C HaYaIbHON
ckopocThio Vo=300Mm/c mox yrmom a=30° k rOpU30HTY, B30OpBajiCid HAa BOCXOJAIIEH 4acTH
TPAaeKTOPUM Ha BBICOTE PABHOM TPEM YETBEPTSAIM OT MAKCHUMAJbHOMW, pa3JIETEBIIMCh Ha JBa
ockoJika. OCKOJIKM MOpa3wid cpa3zy J[BE LENIU: IUIAHUPYyeMYr0 W cTpeisonlyto. [Ipuyem toT
OCKOJIOK, KOTOpBIM TOpa3Wwi IUIAHUPYEMYIO 1I€Jlb, B MOMEHT B3pbIBA HMEJN TOJBKO
TOPU30HTAJIBHYIO COCTaBISIIONIYI0 CKOpocTU. Omnpenenure ¢ Kakod 3alepkKKOH BO BpPEeMEHHU
OCKOJIKH TIOPa3siT KaXIbId CBOIO II€JIb. YCKOPEHHE CBOOOTHOTO TMaJeHUs MPUHATH PABHBIM
g=10m/c. ConpoTuBIeHHEM BO3/IyXa IPEHEOPEYb.

3aoaua 2. JIBa pesepByapa, B KOTOPBIX D

NMOAACPIKUBAKOTCA TCMIICPATYPBI T :73°C u .
H Harpegatens I

Th

T,=—11°C, coenuHeHBl Mexay coboi c

MMOMOLIBIO 12 OJMHAKOBBIX
TEIJIONPOBOJAIINX  CTEpKHEHW Tak, Kak 3
MOKa3aHO Ha pucyHke. PesepByap mnpu
OobIen TeMIlepaType HaspiBaeTCs [,
o 010UNbHUK
HarpeBaTelieM, a pe3epByap IpU MEHbIEH T P
TeMIlepaType — XOJIOAWIIBHUKOM.
Teruonposoasmas cucrema B
TEIJION30JINPOBAHA. [TpuTox TerJa
OCYLIECTBJISIETCS TOJIBKO OT HarpeBaresis, a OTBOJI — TOJIBKO Yepe3 XOJIOAWIbHHUK.
1. CpaBHHTE yCTaHOBUBIIHECS TeMIlepaTypsl Touek A u B coequHenus crepxHei.
2. Bo CKOJIBKO pa3 pa3HOCTh YCTAaHOBHMBIIMXCS TEMIEpATyp Ha KOHIAX cTepxHs FA
00JIbIIe PA3HOCTH YCTAaHOBUBIIMXCS TEMIEpaTyp Ha KOHLAx crepxxHs DB?
3. Ompexnenure pa3HOCTh YCTAHOBUBIIMXCS TEMIIEPATYp HA KOHIIAX cTepxkHs DB.
4. Haiinure ycTaHOBUBIIYIOCS TeMIepaTypy Touku E coequHeHus crepkHei.

CuyraiiTe, 4TO MOIIHOCTh TEIJIOBOIO NOTOKa P Bnonb crepkHs (KOJIWYECTBO TEIUIOTHI,
IIpOXOo/dlIee B AMHUIYY BPEMEHH) NMPOIOpIHOHalIbHA pa3HocTu TeMiepatyp AT Ha ero KkoHuax,
to ectb P=k* AT, rue k — nocTosiHHbIH KO3()HUIMEHT MPOMOPIHOHATBHOCTH.

Bcepoccuiickaa onumnuada wikonvbnukoe «Boicuwasn npooay 2020



Duszuka 9 knacc

3aoaua 3. Dxcnepumentarop KocTs mpoBen cepuro M3MepeHH Haj
CEpBIM SIIMKOM, MOKa3aHHBIM Ha PUCYHKE. BHyTpH suka oka3aioch
4 ceronuona. Koctst moouepeiHO 3aMbIKall pa3HbIMH CIIOCOOaMHU Ha
OaTtapeliKy KOHTAaKTbI, BBIXOJAIIME W3 ceporo smmka. [lotom oH
pELIWI elIe MOMapHO COSAMHATH MPoBoa. MITOrH Bbl MOXKETE YBUAEThH
B Tabmume, TA€ B TPETbeM CTOJOIE IOKA3aHO KOJIWYECTBO
BKIIIOYEHHBIX u0/10B. ITomorute KocTe BOCCTaHOBHTH CXE€My MOJKIIOUYEHHUS CBETOIMOJIOB
BHYTPH CEpOTro SMKA. J{HOIbI cCUMTalTE NIeaTbHBIMH.

=

-]

i,

o «_» | Kon-so “pr «_» | Kon-BO “” “" | Kon-Bo
A B 0 B D 1 BD C 3

A C 1 C B 0 B AC 3

A D 0 D B 0 A CD 1

B A 2 C D 0 AB C 3

C A 0 C D 0 B AD 1

D A 1 D C 3 D BC 3

B C 4

3aodaua 4. ]Ise coOuparonue JTUH3bI, UMEIONNE paanychl 1.5cM u 4 cm,
PacIoIokKeHbI O yriioM a =2/7 pad apyr K Apyry, Kak MOKa3aHO Ha
pucyHke. X onTudeckre OCH JieKaT B OJJHOM IJIOCKOCTH, Ha Pucynke
OHM TIOKa3aHbl IITPUXOBAHHBIMH JHHHUSIMH. PacctosHue L=36cm.
®doKyCHOE pacCTOSHHE JICBOW JHMH3BI [ B JIBa pa3 MEHbIIEC (HOKYCHOTO
paccTostHUs TpaBod JHMH3bIL. W3BEeCTHO, YTO €ClIM MyCTUTh JIyd
TOPM3OHTAIILHO ClIeBa Ha JIEBYHO JIM3Hy Ha y=72/49cm BbIme
ONTHUYECKOW OCH, TO OH MPOMUAET yepe3 BTOPYH JIMH3Y M B MTOrE
oTkinoHuTCs Ha [3=9/98pad Buu3. KakoBo (OKyCHOE paccTosHUE
Kakaod nuH3bl? CuuTaiiTe, 4TO NPUONMKEHHE SINQY~(@ pabdoraer
BIUIOTH [0 YIIOB QX7/6, a Takke TeM, YTO HPU MalbIX yrjax

cos 9=1—¢°/2.

3aoaua 5. V13 kopabenpHOM MYyIIKK MPOU3BENH BhICTpeEN 1Mo yriioM o =30 ° Kk ropu30HTY, KOr/ia
KOpaOsib HaxoAwiICcs Haa MapuaHCKol BmaauHOW. MapuaHckas BHaJuHa NPEACTaBiIsieT cOO0M
JUTHHHBIN ke100 rayounoit h=10km. HanpasiieHre BbICTpEIa COBIAJIO C HAPABICHUEM BJIOJb
xkenoba. PacuérHas nanmbHOCTH BhICTpena paBHa 10000m mpu ycinoBum, uTo TONET CHapsia
npou3BoAUTCS Haja cymed. OJHAKO Hu3-3a TOTO, YTO IUIOTHOCTh BOJBI MEHBIIE IUIOTHOCTH
36MHOM KOpbI, YCKOpEHHE CBOOOAHOrO0 mMajeHHUs HaJ MapuaHCKOW BIAJUHON HEMHOTO
OTJIMYAETCsl OT €ro 3HaueHus Haj cymed. OueHure, Ha CKOJIbKO OyAeT OTJIMYaThCs JaJbHOCTh
nojieta cHapsga or pacuétHod. CuuTaiite, 4YTO CpeaHAs IJIOTHOCTh 3€MHON KOpBI paBHa
p,=3000ke/m’, a cpemHss ITOTHOCTH MIAHETH 3eMiTst paBHa p,=5 500 ke/ m°. Kopabib cantath
HENOJIBUKHBIM, COTIPOTHUBIIEHUEM BO3/1yXa IPEHEOPEUb.
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9 knacc. PeweHus.

[Tpennoxkenue oleHKU: Kakaas 3afada oneHuBaercs B 20 6amios, Bcero 5 3a1a4, cymMma 0aioB
paBHa 100. Pemenne kaxmoll 3aaud COCTOMT U3 HECKOJIBKMX IIAroB, COOTBETCTBYIOIIEE
pa3OueHune mo OaytaM MPHUBEACHO TOCIE PEHIeHHs KaXI0M 3a7a4un; pa30auioBKa pUBEICHA 13
pacuéra 20 0ayuIoB Ha 3a1a4y.

3aaayva 1. MexaHuKa.

Ycnoseue (Bepzenec Cepzeii Cepzeeeuu). B pesynpTaTe OOJBIIOTO HEBE3EHUs CHApPSI,
BHITYIIEHHBIH U3 MyIIKH ¢ HadanbHO# ckopocThio Vo=300M/c mox yrnom a =30 ° k Topu3oHTy,
B30pBaJICSl Ha BOCXOJAIIEM YacTH TPAaeKTOPUM Ha BBICOTE PAaBHOM TpEM 4YETBEPTAM OT
MaKCHUMaJIbHOM, pa3/eTeBIINCh Ha JABa OCKONKa. OCKOJKM TMOpasuiav Ccpasy JBe Ieu:
IUTAHUPYEMYIO U CTpelisolyto. [IprueM TOT 0CKOIOK, KOTOPBIN Mopasni IUNIaHUPYEMYIO Lieb, B
MOMEHT B3pbIBa UMeJ TOJBKO TOPU30HTAIBHYIO COCTABISIONIYIO CKOpocTH. OrpeennTe ¢ Kakoi
3aJIePKKON BO BPEMEHHU OCKOJIKH MOPA3AT KAK/IBIN CBOO 11eb. Y CKOPEHHE CBOOOTHOTO TIaACHUS
npuHsTH paBHbiM g= 10 M/c. ConpoTuBIieHHEM BO3/lyXa MPEHEOPEYb.

Pewenue: Beném nexapToBy cUCTEMY KOOPJAMHAT {x,z}, roe x — TOpU3OHTAJIbHAS KOOPANHATA,
Z — BEepTUKaJIbHAs; MOJIOXKEHUE CTPEJISAIONIECIOo MPUMEM 3a Hayalo KoopiauHat. PacctosHue oOT

MECTa BBICTPEIIa 10 LEJIU PABHO
L_vﬁsin2a_ V3 v
g 2 g

MakcumanbHas BBICOTA TPACKTOPUNU HEB30PBABILICTOCA CHapsaa hmax " BBICOTAa TOYKHU B3pbIBaA
paBHBI COOTBETCTBCHHO

_ vgsin’a h_3v§sin2a_iv_f, hpax—h
29 89 32g’ h

max

1
max 4 .
PaccrosiHue 1o TOpU3OHTAIM OT ILIEUd PaBHO L1:3L/4:(¢§/8)(v§/ g); MHBIMH CIIOBaMH,

KOODIMHATHI TOUKM pasphiBa cHapsna pasHsl (L/4,h). 3mas L, u h, MbI MOXeM HaifTH CKOPOCTH
OCKOJIKA U;, TIOpa3MBILIErO LENIb U3 YPABHECHHUS:

gL: 3v,
> :h=>u1=\/§v0cosa=—,
PATH 2

a TaKiKC€ U BpEMs tl, npomeanmee ¢ MOMCHTA pa3pbiBa CHapsda 10 MMOPAKCHUS LCIIN:

SETRE
Vg 49

~1.299c.

Teneps onpeenum ckopocTs (Us,,Us,) BTOPOro ockonka. ITycTh Macca mepBOro 0CKoJIKa paBHa
Bm, macca Broporo — (1—f)m, rae m — macca HepasopBasierocs 3apsja. HemocpeicTBeHHO
Tepes pasphIBOM CKOPOCTh 3apsia Obuta paBHa (Vv,COSa,(vo/2)sina). M3 3akoHa coxpaHeHus
HUMITYJIbCa HaXOJUM

3v, V3-38

—B+(1—- = = =—7DvVv,,
5 [1=Blu, =v,cosa=u,, 2[1_B)V0
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v, sina v
T

(1_B]“2z: *= 41— B

Koaddunuenr pazduenus mo maccam B HalaéM M3 yCIOBHS, YTO TPAEKTOPHUS BTOPOTO OCKOJIKA
npoxoxuT yepes Touky (0,0). Cama TpaeKToOpHs 3a1aéTCs BHIPAKEHIEM

L

4

_glx=L/4)
2(u2x)2

Moncrasmss crona Touky (0,0) u Bepaskenne st L, momydaem

u22
u2x

z=h+

O=—+—-+ —_—.
32 2(V3-3p)\ 8 2 64 (3-3pf
DTO0 ypaBHEHHE MOXKHO MEPENHUCATH B BUIE KBAIPATHOTO YPABHEHHUSI

B(1-2v3+4 B)=0,

Yy KOTOPOro KOpHHU [312(2\/ 3—1)/4~0.616 u B,=0. Bropoe pelienne JOIKHO ObITh OTKHHYTO,
MOCKOJIbKY OHO OTHMCHIBAET TPUBUAIBHBINA BapHaHT, KOT/Ia Macca MepBOro Kycka paBHa HYJIO; TO
€CTb, KOT/Ia MpPEXKJIEBPEMEHHOIO pa3pbiBa CHapsiAa BoBce M He Obwio. TakuMm oOpa3oM, Hauo
BBIOpaTh TOJILKO TiepBOE perieHue. Ternepb, BpeMsi OT B3pbIBa 0 MOMAJAaHUS B CTPEISIONIETO
BTOPOT'O KyCKa, paBHO

L
__Z:\/§-2(1—B)ﬁ: 1+E Yo 43¢
u,, 8339 4/g '

2
Hckomast pasHUIa BpEMEH OKa3bIBACTCS PABHOM,
Vo
At=t,—t,=-2=30c.
g

[lepBoii OyneT mopakeHa 1eb.

Pazbannoexa.

Haiinena MakcuMasbHasi BRICOTA MOABEMA 2 Gamna
HaiineHno pacctositHue MeXay CTPEJISBIINM U LETBIO 2 Oamta
Haitneno BpeMs moJiera nepBoro 0CKOJIKa 1 Gamn
Haiizen MoMeHT B3pbIBa cHapsaa 2 Gamna
3anucaH 3aKOH COXpPaHEHUsI UMITyJIbCa 2 Gamna

3anucaHbl BBIPpAXKCHUA IJIdI HAXOXKIACHHUA CKOpOCTCﬁ 2 Gamta
OCKOJIKOB ITOCJIC B3phIBa

3amnucano YPAaBHCHHUC TPACKTOPHUH IJI IICPBOI'0 OCKOJIKA 2 Gamta

Haiineno pa3ouenue mo Mmaccam 3 damna
Haitneno BpeMs moJiera BTOpOro OCKOJIKa 2 Gayua
[Tony4deH npaBUIbHBINA OTBET 2 Gamna
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3apava 2. TepmoauHamMmKa.

Ycnoseue (Illenkuna Ilonuna Bacunvesna).
JlBa pesepByapa, B KOTOPBIX IOJJIEPKUBAIOTCS
temneparypel  T,=73'C wu T,=—11°C, |Harpesarens F
COCIMHEHBI MEXAy co0oi c moMormipio 12 L
OJIMHAKOBBIX TEIUIONPOBOAAIINX CTEP)KHEN Tak,
KaK TI0Ka3aHO Ha pucyHKe. PesepByap mnpu
OoupIei TeMIeparype Ha3bIBACTCS
HarpepareyieM, a pe3epByap IMpU MEHbIIEH
TeMIeparype — XOJIOTUITBHUKOM. X°"°“:;:"""K
TenmmonpoBoasas cucreMa
TEIUION30JIMPOBAHA. ITputoxk Teruia E
OCYIIECTBISICTCSl TOJNBKO OT HarpeBaTens, a
OTBOJ, — TOJIKO 4€pe3 XOJOANIbHHUK.

1. CpaBHHUTE yCTaHOBUBIIHECS TeMIlepaTypbl Touek A u B coeguHeHus crepxHei.

2. Bo ckoibKO pa3 pa3HOCTh YCTAaHOBMBILIUXCS TEMIIEpaTyp Ha KOHIAX cTepkHA FA

00JIbIIe PA3HOCTH YCTAaHOBUBIIMXCS TEMIIEpaTyp Ha KOHIax crepxxkHs DB?
3. Omnpenenute pa3HOCTh YCTAaHOBUBIIUXCS TEMIIEPATyp Ha KOHIAX cTepkHs DB.
4. Haiinure ycTaHOBUBIIYIOCS TeMIepaTypy Touku E coequHeHus crepkHei.

CuwnraiiTe, 9TO MOLIHOCTh TEIUIOBOTO MOTOKAa P BIOAb CcTepKHA (KOJMYECTBO TEIUIOTHI,
MpOXOJIsIee B €IMHHILy BPEMEHH) IPONOpLHHOHAbHA pasHocTh Temneparyp AT Ha ero KoHIax,
to ectb P=k* AT, rne k — nocTosiHHBIH KO3()OUIIMEHT MPOMOPIIMOHATBHOCTH.

Pewenue. PaccmoTpuM cucTeMy B yCTaHOBHUBIIEMCSA cocTOossHMM. OHa CUMMETpUYHA
OTHOCUTENIBHO NpsAMOM AB. DTO 03Ha4aeT, YTO MOIIHOCTU TEIIONepeaauyd B CUMMETPHUYHBIX
CTEpXKHIX OAMHAKOBHI (puc.l). 13 3akoHa coxpaHeHus SHEpruu Ajs coequHeHus B cienyer, uro
MOII[HOCTb TEIUIoNepeIaun Baoib crepxkus AB orcyrcrByer, mostomy T ,=T .

[Tycts P,=P. Beipazum pa3HoCcTh Temrieparyp Mexay Toukamu D u E mo nanpasienusm DBE
u DAE:

T,—T,=P,/k+P /k=2PlkuT,—T,=P,/k+P,/k=2P,l/k.

Beixoaut, yro P,=P,

Jlasnee, U3 3aKOHa COXpaHeHust SHepruu i Touku D crenyer, uro P;=P,+P,=2P,
Bripaszum Teneps pazHOCTh TeMIiepaTyp Mexay Toukamu F u A mo nanpasienusim FA u FDA:
T,.—T,=P,/kuT,—T ,=P,/k+P,/k=3P/k.

Boixomurt, uto P,=3 P. 310 03HauaeT, 4TO pasHOCTh YCTAHOBHMBIIHMXCS TEMIIEPATYp HA KOHI[AX
crepkHsi FA ©oibliie pa3HOCTH yCTaHOBHMBIIHUXCS TEMIIEPATyp Ha KOHIAX ctepxkHs DB B 3 pasa.

Beipaszum pazHocts Temmneparyp Mexay Toukamu F u G o nanpasienusm FG u FAG:
T,—T.,=P./kuT.—T,=P,/k+P,/k=6P/k.
Ortcrona 3akmouaem, yro P;=6 P,

N3 3ak0Ha COXpaHEHUs DHEPIUM I TOUKHU

[ cnenyer, 4ro p =p.+P,+P.=11pP. Ha

Harpegatens —IED Eﬂ
i

G
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PucyHok 2

Lvivynun .

Du3uxa Yy Knacc

pI/IC.2 MPUBCACHO PpaCIpCACIICHUC MOIITHOCTEH TCIUIonepeaauYu B yCTaHOBUBIICMCA COCTOSAHUU
CHUCTCMHEI.

Beipasum  pazHocTh  TemmepaTyp ~ MEXKIYy ~ HarpeBaTelieM M A
XONOAWIBHUKOM MO Hanpasinennto HFGX u pasHocTs Temreparyp C H
Mexay Toukamu D u B no nanpasnenuto DB:

T,~T,=P,/k+Pk+P/k=28P/k

it
T,—Tz=Plk.
Buaum, uro

TD_TB: /28:30C.

TH_TX

JI1st HaxOXK/IeHUs] YCTAaHOBHBILICHCS TeMTiepaTypbl B Touke E paccmoTtpum Hanpasnenne EGX:
T.—T =P,/k+P,/k=13P/k,
OTKyJa

T,=T,+13|T,~T,|/28=28"C.

Wrak, cobepéM 0TBETHI Ha BONPOCHI B YCIIOBHH:
1. T,=T;
2. B 3 pa3a;
3. Tp—Tgx=

T,—T,

/28=3"C;

4, Tp=T, +13 /28=28"C.

TH_TX

Pazoannoexa.

OTBeT Ha NEePBbII BOMPOC 5 bayoB
OTBET HA BTOPOIl BOIIPOC 5 OaioB
OTBeT Ha TpeTU BOIPOC 5 bayoB
OTBeT Ha YeTBEPTHIN BOIIPOC 5 GamioB

3agava 3. AneKkTpny4ecTBoO

Ycnoseue (Bepzenec Cepeeit Cepzeeeuu). Jxcniepumentarop KocTsi mpoBes ceputo M3MepeHuid
HaJ[ CepPBIM SITUKOM, IMOKa3aHHBIM Ha pUCyHKe. BHyTpH siuka okazanoch 4 cBeroauona. Kocts
MOOYEPEHO 3aMbIKall Pa3HBIMU CrocoOamMu Ha OaTapeiKy KOHTAKThI, BBIXOSIINE W3 CEPOro
smuka. [ToToM OH pemw emie MomapHO COEAMHSTH IMpoBoja. Toru Bbl MOXKETE€ YBHUJIETH B
TabuLe, TJie B TPEThbeM CTOJIONE MOKa3aHO KOJIWYECTBO BKIIOUEHHBIX q100B. [lomorute Kocte
BOCCTAHOBUTH CXEMY MOJKJIIOYEHHUS CBETOJIUOJIOB BHYTPU CEpOro smuka. Juoawl cuuTtaiTe
U7ealbHBIMH.

ey “__ | KoI-BO cey” “—> | Kom-BOo “ “— | Kom-Bo
A B 0 B C 4 BD |C 3
A C 1 B D 1 B AC |3
A D 0 C B 0 A CD |1
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B A 2 D B 0 AB | C 3
C A 0 C D 0 B AD |1
D A 1 D C 3 D BC |3

Pewenue. V13 pesynbraToB noakintoueHus (B-C, C-B) nmapsl KOHTAaKTOB CIICYET, YTO MPU TAKOM
MOAKIIOYEHUU U0l OKA3bIBAIOTCSl HANPABJICHHBIMU BCE B OJHY CTOpoHy. M3 pesynbTaToB
MOAKIIOYEHUs 1map KoHTakToB (A-B, B-A), (B-D, D-B) u (A-C, C-A) nenaem BBIBOM, YTO MEXKIY
TUMH TIapaMHU KOHTAKTOB KOHTAKTaAMH HAXOAWTCS CYIIECTBYET MYyTh B OJUH JHOJ, MPUYEM
OCTaJIbHBIE JTUOJBI MO0 OJOKUPYIOT ApyTra, JUOO0 BOOOIINE HE HAXOMATCS HAa KaKOM-JIMOO MyTH
MEXIy paccMaTpuBaeMOl mapod KOHTakKTOB. M3 pe3ysibTaTOB MOJKIIOUYEHHUS MApPbl KOHTAKTOB
(D-C, C-D) cnenyer, 4TO MEXIy 3TOH Mapoil KOHTAKTOB HaXoauTcs 3 auona. Ha ocHoBaHWU THX
HAOIO/IEHUN JeNlaeM MPEIOIOKEeHNEe, YTO CXeMa YCTpOeHa TaK, Kak TOKa3aHa Ha PUCYHKE.
[IpoBepka 5Toi rumoTe3sl pe3ysibTaTaMU H3MEPEHH CO CIBOCHHBIMU KOHTaKTamMu (IpaBas
Tabiuia) AaéT TMONOXKHUTENBHBIA pe3ynbTar. TakuM oOpa3oMm, HaijIeHHas cxeMma SBISETCS
BEPHBIM OTBETOM.

Pazoannoexa.

[IpuBenenbl  yactuuHble | 4 Oamia
OOBSICHEHHE  IOCTPOEHUS

CXCMBI A N c
ITomHOCTEIO 00bsiCHEHA | & OaJUIOB |/|
cxema MO AKJTFOUEHUS

JUOJ0B ZS ZS

[IpuBenena  mpaBwibHas | 8 GawIoB

cxema B [\l D
Vi
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3apgava 4. OnTuka.

Ycnoeue (Bepcenec Cepzeii Cepeeeeuu) (20 oannog). [se
coOupamIyue JuH3bl, uMewmue paauycel 1.5cm  u  4om,
PacIoIokKeHsl O yrioM a =2/7 pad npyr K Apyry, Kak IOKa3aHo
Ha pucyHke. Mx onTuueckue ocu Jjiexar B OJHOW IUIOCKOCTH, Ha
PucyHke oOHM mOKa3aHbl IITPUXOBAaHHBIMHM JIMHUSAMH. PaccTosiHue
L=36 cMm. ®OKyCHOE pacCTOSHHE JICBOM JIMH3BI [ B JIBa pa3 MCHBIIC
¢oKyCcHOro pacctosHus npaBoi auH3bl. M3BeCcTHO, 4TO e€cu mycTuth L
JIyd TOPU30OHTAJBHO CJI€Ba Ha JIEBYIO JIM3HY Ha y=72/49cm BbImE
OINTUYECKOM OCH, TO OH HPOMIET yepe3 BTOPYIO JHMH3Y U B UTOTE
oTKIOHUTCS Ha [=9/98 pad Buu3. KakoBo (OKYCHOE pacCTOSHHUE
Kaxaond nuH3bl? CuuraiiTe, 4TO MpUOIMKEHHE SINQYR @ padoTaeT
BIUIOTH JIO YIJIOB QR T/6, a TakkKe TeM, 4YTO NMPU MAIBIX yIiax

cos p=1—¢°/2.

Pewenue. CocraBuMm ypaBHeHHe Ha (OKYCHOEe paccrossHne [ JIeBOM JMH3BL Ilocie
NPOXO’KIEHHS TIEPBOI JIMH3BI JTyd OTKJIOHUTCS Ha Majblid yron — y/f (MuHyC 03Ha4yaeT, 4To jayd
OTKJIOHSCTCA BHI/I3). HOC‘-II/ITaeM, Ha KaKOM pPacCCTOSHHH Z OT OCH BTOpOI71 JIMH3BI U 110 KaKUM
yriioM 0 jtyd nmpoiaér yepes 3ty JuH3Y. [10CKOJNIBKY MBI paboTaeM B Tpenelie MapakCHaIbHON
OIITUKKW WU BTOpPAsA JIMH3a MMOBCPHYTCA HA MaIbIi yroJja a, TO MO-NpC)KHEMY MOXKHO CHUTATBH, YTO
yTOJI MEX/1y JIy4OM M OCBIO0 BTOPOi TMH3EI Mall. [loaToMy yron paBeHn

o=a—2.

PaccrosiHue (BkItouasi 3HaK, O3HAYAIOIIMIA BBIIIE WM HUKE ONTHUECKON OCH) MOKHO TOCUUTATh
Tak: 3TO pacCTOsHUE, ecau Obl BTOpas JuH3a Oblla COOCHOHM IEPBOM IUIIOC pacCcTOsHUE, Ha
KOTOpPOE€ CMELIEH LIEHTP BTOPOW JIMH3bI OTHOCHUTEIBHO ONTHYECKOW OCH IMEpBOHM JIMH3BI (OHO
2
pasno L(1—cos(a))=a" L/2):
2

yL oL
Z=y—<—+——.

f2 2
MBI y4IId, 4TO PACCTOSTHUE MEKIY LIEHTPAMH JIMH3 PaBHO B HamieM npubawkenun L/2. Yron, Ha
KOTOPBIi OTKJIOHUTCS JIyd HOCJIE IPOXOKICHHS BTOPOil HH3bI, paBeH —z/ (2 ). Tlomnbiit yron
, Ha KOTOPBIH OTKJIOHUTCS JTy4, TAKUM 00pa3oM, paBeH

— Z
p=—2-~.
f2f
HOJICTZLBJ'ISIH Z, HpI/IXO,ZII/IM K KBa)IpaTI/I‘—IHOMy ypaBHeHmo
L\ L 2) L L
2| —2(3+=—a’|Z—=p=0.
( f 2y Jf vy

PerenuieM, KOTOpOe COOTBETCTBYeT cobuparomieil nunse, sisiusercs L/f =9, to ects f=4cm.
[Ipu sTom z=—180/49~—3.7, ur0, Kak W JOJDKHO ObITh, MEHBIIE PAJUyCa HPABOU JIMH3BI,
PaBHOTO 110 YCJIOBUIO 4 CM.

Pazoannoeka.

3amcaHo OTKJIOHCHHUEC Jy4da mnocie | 2 6amia
MIPOXOKACHUA HGpBOfI JIMH3bI

Haiinen yron, moj KOTOpPHIM BOWMAET Jyd BoO | 2 Oaia
BTOPYIO JINH3Y
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OmnpeneneHo cMelleHHE IIEHTpa BTOpOM | 2 Oama
JIMH3BI OTHOCUTEIBHO OCH TEPBOI JIMH3BI

Haiineno paccrostuue 10 ocu, Ha KoTopoM | 3 Oamna
JIy4 BXOJUT BO BTOPYIO JINH3Y

Haiinen yroin OTKJIOHEHHUS nocnue | 2 6amna
HPOXOX/ICHHUSI BTOPO JTMH3BI

Halinen mnonHbIl yrona OTKIOHEHHUs 1mocie | 3 Oama
NPOXOX/ICHHS IBYX JINH3

Haiinens! ¢poKycHble pacCTOSHUS JIHH3 4 Gamna

[Tonyden oTBeT 2 Oamna

3apgava 5. 3agaya-oueHKa.

Ycnoeue (Bepzenec Cepeeir Cepzeesuu). 113 xopaOenbHOU MyIIKH MPOW3BENN BBICTPEN TOJ]
yraom a=30° Kk TOPW30HTY, KOTJa KOpaOJb HaXOMWICs Hag MapHaHCKOW BITAJWHOM.
Mapuanckasi BiaJIdHa IPEICTaBIsCT CO00H MTHHHBIN skeno0 rmyounoit h=10km. Hanpasnenue
BBICTpEJIa COBHAJIO C HANpaBJIEHUEM BAOJIb kenoba. PacuéTHas AanbHOCTH BBICTpeENa paBHA
10000 m mpu yciioBuH, 4TO MOJET CHAps/Aa MPOU3BOAMUTCA HaJ cymied. OQHaKo U3-3a TOrO, YTO
IUIOTHOCTh BOJIBI MEHbILIE IJIOTHOCTH 3€MHOM KOpbI, YCKOpEHHE CBOOOAHOTO MaJaeHHs Hal
MapuaHcKkol BIAJAMHOM HEMHOIO OTJIMYAeTCsd OT €ro 3HaueHus Haja cymeid. OueHute, Ha
CKOJIBKO OYyJeT OTJIMYaThCs NajJbHOCTh MOJieTa CHapsaa oT pacu€rHoil. CuuTaiiTe, 4yTO CpenHss

-~ 3
TUTOTHOCTH 3€MHOW KOphl paBHa p,=3000ke/M", a cpemHss TIOTHOCTH IUTAHETHI 3eMJIsl paBHA

3
p,=5500ke/m". Kopalipb cunTaTh HEMOABHUKHBIM, CONPOTHUBIICHUEM BO3/lyXa IPeHEOpEeYb.

Pewenue. IlnotHocth BoOmwl coctaBiser p,=1000ke/ M3, 4TO MEHbIIE, YE€M IUJIOTHOCTH
KaMEHHUCTBIX TMOPOJ CYIIH P,, TOITOMY Haj MapuaHCKON BMAaguHOW YCKOPEHHE CBOOOTHOTO
najeHuss Oy/IeT HEMHOTO MEHbIE. 3HAYWT, CHapsA MPOJICTUT PACCTOSHHE, IPEBBIIIAIONIEE
pacyéTHoe.

OrneHrM pa3HMIY YCKOPEHHH CBOOOTHOTO MajCHUS HaJ Cymed W Hajg MapuaHCKOHN BIIaIUHOM.
Bocnons3zyeMcs mpUHIUIIOM CYNIEpIO3UIIMU, BEPHBIM IS ¢1a00ro rpaBUTAMOHHOTO Touist. J{ist
TOTO, YTOOBI C TOYKH 3PEHUS PE3YJIbTUPYIOIIETO YCKOPEHHS CBOOOJHOTO TaJCHHS 3aMCHHUTH
KaMEHHUCThIE TOpOABbl Ha BOJY, HAJ0 HAa KAMEHUCTBIE MOPOAbl HAJIOXKUTH CYOCTaHIUIO C
OTPHUIATENIFHON IIOTHOCTRIO Ap=p,—p,=—2000ke/ M. Pasmep 1O BepTHMKamM O6IACTH,
3alOJIHEHHOM 3TOM cyOCcTaHIMeH, paBeH riayouHe Mapuanckoit Bnanuubel h. E€ mupuna Ham He
M3BECTHA, HO OHA TOYHO HE MeHblle €€ TyOuHbl. [loaTOMy U3MEHEeHHe YCKOpPEeHHsI CBOOOIHOTO
MMaJcHus HaJl BIIAJIMHON OIICHUBACTCS KaK

Ag GhAp,(1)

rae G — rpaBuTanlMoHHas nocrosHHas. [lomHoe ke yckopeHne cBOOOIHOro majieHus co3aaéTcs
BCel Maccoi 3eMJIu, OHO PaBHO

M, 4p
g: R2 :—GRP3’(2)

3

rae R=6400km — pamuyc 3emun, a M, — eé macca. Tounoe BbIpakeHue (2) ONpaBabIBAET
oueHky (1), xors reomerpuyecku MapuaHCKy0 BHAJAMHY CIEAyeT MPEACTaBUTh CKOpee Kak
IUTOCKHIA CJIOW TONIIUHOM h (B 4aCTHOCTH, MOTIEPEYHAs IIUPHHA BIIAMHBI 3HAYUTEIHHO OOJIbIIIE
eé ryounsl). B atom ciiyuae kodpduiment 4 11/3 nomken ObITh 3aMeHéH Ha 27T. Ho MOCKOIBKY
HaM HaJ10 CACJIATh TOJILKO OLICHKHU, TO 3Ta IMMOIPaBKa ABJIACTCA HGC}’H.[GCTBGHHOI\/JI.

Teneps, nanpHOCTH ONETA onpeaensercs Gopmynon
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vesin 2 a
L=———
g

)

rle O — yroJ K TOPH30HTY, TOJA KOTOPOM OBUI BBINyIIEHA CHApsiA, a Vo — €ro HavajabHasd,
CKOpPOCTb, TO pa3HULA JAJLHOCTEN BBICTpENa HaJ MapuaHCKOW BIIaIMHON U HaJ CyIIEeH paBHA

aL=r—9 _1|s_pBg [=Aplh, o

g+Ag g p, R
Pazbannoexa.
3anucana dhopmyJa 1 g 2 Oamta
Hatineno usamenenue A g Hajg BIaguHON 8 Oaa
3amucana QopMmyna JuUis  pasHUIBl  JadbHOCTH | 6 Oanma
BBICTpEIIa
[TosrydeH BepHbIH OTBET 4 Ganna
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	1. Задача 1
	2. Задача 2
	3. Задача 3
	4. Задача 4
	5. Задача 5
	6. Задача 6
	7. Задача 7
	8. Задача 8
	9. Задача 9
	10. Задача 10
	11. Задача 11
	12. Задача 12
	13. Задача 13
	14. Задача 14
	15. Задача 15
	1. Задача 1*
	В космосе была обнаружена планета, масса которой в четыре раза больше массы Земли, а радиус в два раза меньше земного Rз=6400 кмRз=6400 км. Найдите вторую космическую скорость для этой планеты. Ускорение свободного падения на поверхности Земли принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в км/скм/с, округлите до целых.
	2. Задача 2*
	Человек прыгает со скалы высоты h=13 мh=13 м в воду с начальной скоростью V0=4 м/сV0=4 м/с. Ему необходимо не упасть на камни, которые простираются от места его прыжка на расстояние L=4 мL=4 м. Под каким максимальным углом к горизонту человек может безопасно прыгнуть? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	3. Задача 3*
	Точечный предмет массой m=1 кгm=1 кг, имеющий заряд q=0,75 Клq=0,75 Кл, бросают с поверхности Земли вертикально вверх со скоростью V0=10 м/сV0=10 м/с. Всё время полёта он находится в однородном электрическом поле напряжённостью E=10 В/мE=10 В/м. Линии поля направлены вверх под углом α=45∘α=45∘ к вертикали. На какую максимальную высоту поднимется предмет? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до сотых, дробную и целую часть разделите запятой.
	4. Задача 4
	Луч падает на линию раздела сред под углом α=60∘α=60∘ к нормали. Показатель преломления среды, в которой луч падает на поверхность, n0=1,73n0=1,73. Человек, находящийся во второй среде (не на линии раздела), не способен увидеть преломлённый луч. При каком минимальном показателе преломления второй среды такое возможно?
	В ответе запишите показатель преломления, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	5. Задача 5*
	Груз массой m=1,5 кгm=1,5 кг прикреплён к подвесу с помощью пружины жесткостью k=20 Н/мk=20 Н/м. Его выводят из положения равновесия, поднимая вверх на расстояние l=5 мl=5 м, а потом резко бросают, придавая скорость V0=5 м/сV0=5 м/с, направленную вертикально вниз. Найдите максимальную силу реакции подвеса. Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в Н, округлите до целых.
	6. Задача 6*
	Подъёмник мощностью N=432 ВтN=432 Вт тащит брусок массой m=50 кгm=50 кг с постоянной скоростью V=1 м/сV=1 м/с по наклонной шероховатой поверхности. Сила, действующая со стороны подъёмника на брусок, направлена параллельно наклонной поверхности. Найдите минимальный угол наклона поверхности, при котором возможно такое движение бруска. Коэффициент трения скольжения μ=0,4μ=0,4. Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в градусах, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	7. Задача 7*
	Шару плотностью ρ=800 кг/м3ρ=800 кг/м3, находящемуся под водой на глубине h=30 мh=30 м (расстояние от поверхности воды до верхней точки шара), придают горизонтальную скорость V0=1 м/сV0=1 м/с. На каком расстоянии от начального места положения будет находится тело, когда оно появится над поверхностью воды? Плотность воды равна ρв=1000 кг/м3ρв=1000 кг/м3, ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	8. Задача 8*
	Пуля массой m=10 гm=10 г, летевшая горизонтально со скоростью V0=300 м/сV0=300 м/с, врезалась в нижнюю часть математического маятника (шарик массой M=2 кгM=2 кг, подвешенный при помощи нити длины l=1 мl=1 м к потолку) и застряла в ней. На какой максимальный угол отклонился маятник? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в градусах, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	9. Задача 9*
	На невесомой нити, перекинутой через неподвижный блок, висят два груза массами m1=11 кгm1=11 кг и m2=9 кгm2=9 кг. Оба груза находятся на расстоянии h=12 мh=12 м от пола и изначально не двигаются. Затем грузы отпускают. Найдите количество теплоты, выделившееся при абсолютно неупругом ударе одного из грузов о пол.
	Ответ выразите в Дж, округлите до целых.
	10. Задача 10*
	В вершинах равностороннего треугольника со стороной a=2 мa=2 м расположены электрические заряды: два положительных и один отрицательный. Модули зарядов равны q=1 нКлq=1 нКл. Найдите напряжённость электрического поля в точке, являющейся серединой стороны треугольника, в концах которой находятся противоположные заряды. Коэффициент пропорциональности в законе Кулона принять за k=9 ⋅109 Н⋅м2/Кл2k=9 ⋅109 Н⋅м2/Кл2.
	Ответ выразите в В/мВ/м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	11. Задача 11*
	Материальная точка ударяется о плоскость, составляющую угол α=45∘α=45∘ с горизонтом. При ударе вектор скорости горизонтален и равен V0=10 м/сV0=10 м/с. На каком расстоянии от точки первого удара произойдёт пятое соприкосновение с плоскостью? Удары абсолютно упругие, ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до целых.
	12. Задача 12*
	Две частицы летят прямо друг на друга со скоростями V1=6 м/сV1=6 м/с и V2=4 м/сV2=4 м/с и массами M1=4 кгM1=4 кг и M2=2 кгM2=2 кг соответственно. После столкновения образуются две новые частицы, скорость одной из которых равна U1=1 м/сU1=1 м/с и направлена перпендикулярно прямой, вдоль которой частицы двигались исходно. Масса этой частицы равна m1=1 кгm1=1 кг. Найдите количество теплоты, выделившееся при столкновении.
	Ответ выразите в Дж, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	13. Задача 13*
	Однородный брусок длины l=6 мl=6 м и массы m=10 кгm=10 кг покоится на гладкой поверхности. Правый край бруска находится в s=4 мs=4 м от места перехода гладкой поверхности в шероховатую с коэффициентом трения μ=0,3μ=0,3. Какой путь пройдёт брусок до полной остановки, если в начале ему придали скорость V0=25 м/сV0=25 м/с? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2. Вертикальный размер бруска считать малым по сравнению с его длиной.
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	14. Задача 14*
	Луч света пересекает главную оптическую ось тонкой собирающей линзы с фокусным расстоянием F=10 мF=10 м в точке, удалённой от центра линзы на расстояние l=2Fl=2F, под углом α=30∘α=30∘. Какой толщины должна быть пластина с показателем преломления n=1,7n=1,7, расположенная перпендикулярно главной оптической оси в фокусе линзы (центр пластины находится в фокусе), чтобы луч света был параллелен главной оптической оси после прохождения через линзу?
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	15. Задача 15*
	Найдите сопротивление части цепи, изображённой на рисунке. Сопротивление каждого отдельного резистора равно R=1 ОмR=1 Ом.
	Ответ выразите в Ом, округлите до сотых, дробную и целую часть разделите запятой.
	1. Задача 1
	Под воздействием внешнего поля две частицы двигаются по прямой xx со скоростями, соответственно, V(1)x(t)=αsin(ωt)+V(1)0Vx(1)(t)=αsin⁡(ωt)+V0(1) и V(2)x(t)=αsin(ωt)+V(2)0Vx(2)(t)=αsin⁡(ωt)+V0(2), где α=3 м/сα=3 м/с, ω=10 с−1ω=10 с−1 и V(1)0=1 м/сV0(1)=1 м/с, V(2)0=4 м/сV0(2)=4 м/с. В начальный момент времени первая частица имеет координату на Δx=6Δx=6 м больше второй. Через какое время они встретятся?
	Ответ выразите в секундах, округлите до целых.
	2. Задача 2*
	Юный авиалюбитель Роман запускает с руки (высота запуска H=1,5H=1,5 м) с начальной скоростью V0=1V0=1 м/с самолётик массой m=100m=100 г, летящего за счёт крутящегося скрученной резинкой пропеллера. Экспериментов было так много, самолётик так часто падал носом вниз, что пропеллер теперь создаёт постоянную тягу F=1F=1 Н, направленную всегда строго под углом α=30∘α=30∘ к горизонту. На каком расстоянии от места запуска самолётик упадёт? Ускорение свободного падения считайте равным g=10g=10 м/с.
	Ответ выразите в метрах, округлите до десятых.
	3. Задача 3*
	На столе лежит плоская фигура (см. рис.), составленная из трёх одинаковых равносторонних треугольников со сторонами a=1a=1 м и массами m=12m=12 кг. Чему равен минимальный момент инерции данной фигуры относительно оси, перпендикулярной столу? Момент инерции равностороннего треугольника со стороной aa и массой mm относительно оси, проходящей через центр масс и перпендикулярной плоскости треугольника, равен J=112ma2J=112ma2.
	Ответ выразите в кг⋅⋅м2, округлите до целых.
	4. Задача 4*
	На столе лежит брусок массы M=10M=10 кг. С расстояния L=10L=10 м на него налетает брусок массы m=1m=1 кг со скоростью V0=10V0=10 м/с (см. рис.). Какое расстояние пройдёт большой брус после абсолютно упругого столкновения с маленьким? Коэффициент трения между брусками и поверхностью стола μ=0,1μ=0,1. Ускорение свободного падения считайте равным g=10g=10 м/с. Ответ выразите в м, округлите до десятых.
	5. Задача 5
	Из величин c=3⋅108c=3⋅108 м/с (скорость света), ℏ=1⋅10−34ℏ=1⋅10−34 Дж⋅⋅с (постоянная Планка), G=6,7⋅10−11G=6,7⋅10−11 м2⋅2⋅Н//кг22 (гравитационная постоянная) составьте величину, имеющую размерность длины. Чему она равна? Ответ выразите в 10−3610−36м, округлите до целых.
	6. Задача 6
	В бесконечном удалении от других тел расположен непроводящий шар радиуса R=1R=1 м. По объёму шара равномерно распределён заряд q=1q=1 Кл. Чему равен потенциал на расстоянии r=0,5r=0,5 м от центра шара? Потенциал на бесконечности равен нулю. Постоянная в законе кулона k=9⋅1010k=9⋅1010 Н⋅⋅м2/Кл2. Ответ выразите в 109⋅109⋅В, округлите до сотых.
	7. Задача 7
	Плоский конденсатор ёмкости C0=1C0=1 пФ, обкладки которого представляют собой квадраты со стороной a=0,1a=0,1 м, подсоединён к источнику напряжения U=5U=5 В. В конденсатор со скоростью v=1v=1 см/с вводится широкая и длинная диэлектрическая пластина толщиной, равной расстоянию между пластинами, и с коэффициентом диэлектрической проницаемости ε=3ε=3. Чему равен ток в системе? Ответ выразите в 10−12⋅10−12⋅А, округлите до целых.
	8. Задача 8*
	Найдите период малых колебаний системы, изображённой на рисунке: m=1m=1 кг, k=20k=20 Н/м, l=l= 1 м. Ускорение свободного падения считайте равным g=10g=10 м/с.
	Ответ выразите в с, округлите до целых.
	9. Задача 9*
	Определите угол наклона изображения к главной оптической оси (см. рис.). Фокусное расстояние f=50f=50 см. Длина предмета l=1l=1 мм, один его конец лежит на главной оптической оси на расстоянии 3/2f3/2f от центра линзы, угол наклона к главной оптической оси α=30∘α=30∘.
	10. Задача 10*
	Во сколько раз длина изображения больше длины предмета? Параметры системы изображены на рисунке: d1=3d1=3 м, d2=6d2=6 м, h1=1h1=1 м, h2=5h2=5 м, f=1f=1 м. Ответ выразите в единицах, округлите до сотых.
	11. Задача 11*
	На гладком столе стоит невесомый сосуд с водой прямоугольной формы площадью сечения S=1S=1 м2. У самого его основания имеется дырка площадью сечения s=1s=1 см2, замкнутая пробкой. В сосуд налили воду до некоторой высоты, после чего пробка вылетела и вода стала вытекать наружу. Определите ускорение сосуда в начальный момент времени. Ответ выразите в мм/с2, округлите до целых.
	12. Задача 12
	Саксофонист Марк подвесил за тонкую нить грелку сферической формы, наполненную небольшим количеством гелия, в большую вакуумную камеру, чтобы узнать, какое внутреннее давление она выдерживает. После того, как камеру откачали до полного вакуума, грелка надулась до радиуса r=0,1r=0,1 м и взорвалась, так что её стенки исчезли мгновенно. Определите концентрацию газа на расстоянии R=10R=10 м от места взрыва через t=1t=1 с после того, как грелка лопнула. Непосредственно перед взрывом газ имел температуру 300 К, а его концентрация была n=2⋅1022n=2⋅1022 шт/м3. Массу молекулы гелия примите равной m=4⋅1,67⋅10−27m=4⋅1,67⋅10−27 кг, постоянную Больцмана – k=1,38⋅10−23k=1,38⋅10−23 Дж/К. Ответ выразите в 109⋅109⋅шт/м3, округлите до целых.
	13. Задача 13
	Определите адиабатический коэффициент сжимаемости βадиаб=−1V(∂V∂p)Q=0βадиаб=−1V(∂V∂p)Q=0 для идеального одноатомного газа при давлении p=1p=1 атм.
	Ответ выразите в атм−1−1, округлите до десятых.
	14. Задача 14*
	Половину покоящегося квадратного проводящего контура пронизывает перпендикулярно магнитное поле B0=1B0=1 Тл. В какой-то момент поле быстро отключают. Определите импульс контура после отключения поля. Его сопротивление вдоль контура R=1R=1 Ом, длина стороны a=1a=1 м.
	Ответ выразите в кг⋅⋅м/c, округлите до сотых.
	15. Задача 15*
	На контакты 1-2 схемы (см. рис.) подаётся синусоидальное напряжение частоты ωω. Параметры схемы: C=1C=1 мкФ, R=100R=100 кОм. Определите отношение амплитуды напряжения на контактах 3-4 к амплитуде входного сигнала на частоте ω=1ω=1 кГц. Ответ выразите в единицах, округлите до сотых.
	9 класс. Решения.
	Задача 1. Механика.
	Задача 2. Термодинамика.
	Задача 3. Электричество
	Задача 4. Оптика.
	Задача 5. Задача-оценка.


