Duzuka 10 knacc

1. 3agaua 1*

B xocmoce Obl1a oOHapy»KeHa IUIaHeTa, Macca KOTOPOil B UEThIpe pa3a 0oJIblIe MacChl
3emiu, a paauyc B JABa paza MeHble 3eMHOro Rs=6400 kmR3=6400 km. Haiinute
BTOPYI0O KOCMHYECKYIO CKOPOCTh /I JTOM TUIAaHETHl. YCKOpPEHHE CBOOOIHOTO
MaJICHNs HAa MIOBEPXHOCTU 3eMJIM NpHUHATH 3a g=10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BbIpa3UTE B KM/CkM/C, OKPYTIIUTE JI0 LENbIX.

OT1BeT: 32

2. 3amaua 2*

YenoBek mOpbIraer co CKalbl BbICOTBI h=13 Mh=13 M B BOAy C Ha4YaJlbHOU
ckopocThio Vo=4 M/cV0=4 m/c. EMy HeoOXoauMo HE ymacTb Ha KaMHH, KOTOpPBIC
MPOCTUPAIOTCS OT MECTa €ro mpbDKKa Ha paccrosiHue L=4 mL=4 m. Iloxg kakum
MaKCHUMAJIbHBIM YIJIOM K TOPU30HTY 4YEJIOBEK MOXKET O€30MacHO NpPbITHYTh?
YckopeHnue cBOOOHOTO TaJieHus NMPUHATH 32 g=10 m/c2g=10 m/c2.

OtBeTr BBIPA3UTC B I'padycCax, OKPYIJIUTC JO LCJIbIX.

OTBeT: 60

3. 3agaua 3*

Toueunslii npeamer Macco m=1 krm=1 kr, uMmeromuii 3apsag q=0,75 Knq=0,75 Ku,
OpocaloT C TOBEPXHOCTH 3€MJIM BEPTUKAIBHO BBEPX €O CcKopocThio Vo=10 m/
cV0=10 m/c. Bcé Bpems monéra OoH HAXOAUTCA B OJHOPOAHOM BJIEKTPUYECKOM IMOJIE
Hanpspk€HHOCThI0 E=10 B/ME=10 B/m. JluHuM 10si  HampaBj€Hbl BBEpPX MOJ
yIiioM 0=45.0=45- Kk BepTUKaiu. Ha Kakyr0 MAakCHMMaJabHYH BBICOTY IIOJHUMETCS
npeamer? Y ckopeHue cBOOOAHOIO MajgeHust NpuHATH 3a g=10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BBIpa3uTe€ B M, OKPYIJIUTE JO COTHIX, IPOOHYIO W IEIYI0 YacTh Pa3CiIUTe
3aMsITON.

OTBert: 10, 65

4. 3apaua 4

Jlyd mamaer Ha nuHUIO paznaena cped nox yriom a=60.0a=60- k Hopmayn. [lokazarensb
MPEJIOMJICHHST CpEllbl, B KOTOPOM Jyd4 NagaeT Ha IOBEPXHOCTb, N0=1,73n0=1,73.
YenoBek, HaxoIAIIUNCA BO BTOpOM cpene (HE Ha JMHUM pasjiernia), HE CIocoOeH
YBHUJIETh MPENOMIIEHHBINA Jyd. [Ipy KakoM MUHUMAJIBHOM IOKa3aTese MPeToMIICHUS
BTOPOM CpeJibl TAKOE BO3MOKHO?

B otBeTe 3amummmTe mokazareib MPETOMIICHHUS, OKPYTIIUTE 0 JICCATHIX, APOOHYIO H
LEJIYIO YaCTh Pa3JCIUTE 3alsATOM.
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OtBer: 1,5

5. 3agaua 5%

I'py3s maccort m=1,5 krm=1,5 kr IPUKPEIUIEH K NOABECY C IOMOIIBI NPYKUHBI
#KeCcTKOCThIo k=20 H/Mk=20 H/m. ETO BBIBOSIT U3 MOJ0KEHUS PABHOBECHS, MOTHUMAS
BBEpX Ha paccrosHue I=5 mI=5m, a mnorom pe3ko OpocaloT, mnpuaaBas
ckopocTb V0o=5 M/cV0=5 m/c,  HampaBJICHHYK0  BEpTUKaJbHO  BHM3. Haiinure
MaKCHUMAaJIbHYIO0 CHIJTy PEaKIMH IMOjBeca. Y CKOpeHHe CBOOOJHOIO MAJACHUS MPUHATH
3a g=10 m/c2g=10 m/c2.

Otger BbIpazute B H, oOkpyrauTe 10 LebIX.

OTBert: 74

6. 3agaua 6%

IHongséMHaNK MonIHOCTEI0 N=432 BTN=432 Bt TaIur Opycok
Maccoit m=50 Krm=50 kr ¢ MOCTOSIHHOM CKOpPOCThIO V=1 M/CV=1 M/c IO HAKJIIOHHOU
mepoxoBaTod mnoeepxHocTu. Cuia, NEWCTBYHOIIas CO CTOPOHBI IMOJBEMHHKA Ha
OpyCcOK, HampaBJIcHA  MapayIeIbHO  HAKJIOHHOW  TOBepXHOCTH.  Haiiaure
MUHHAMAQJIBHBIA yrOJl HAKJIOHA IIOBEPXHOCTH, IIPU KOTOPOM BO3MOXKHO TaKoe
nBmkeHue Opycka. Koaddurment TpeHus ckombxeHus P=0,4p=0,4. YckopeHwue
CBOOOJTHOTO MaeHUS TPUHATH 32 g=10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BbIpa3uTe B Tpajlycax, OKPYIJIUTE MO AECCATHIX, APOOHYIO U ILEIYI0 YacTb
pa3eInTe 3aIATOM.

OTBert: 31,5

7. 3amaua 7%

[Ilapy mioTtHOCTHIO P=800 Kr/M3p=800 kr/mM3, HaxoAsIIeMycs TMOJ BOJOM Ha
riryoure h=30 mh=30 m (paccTosiHuE OT TOBEPXHOCTH BOJIbI O BEpXHEH TOUKH II1apa),
MPUAAIOT TOPU3OHTAIBHYK CKOpOCTh V0=1 M/cV0=1 m/c. Ha KakoM paccTOosiHUH OT
HAYaJIbHOTO MeECTa TOJIOKEeHUS OyleT HaXOJUTCS Tello, KOrJa OHO IMOSBUTCS HaJ
NoBepXHOCThIO  Boabl?  I[lmoTHOCT,  BOAbI  paBHa Pe=1000 kr/mM3p=1000 Kr/™M3,
YCKOpEHUE CBOOOHOTO MajeHust MpUHATH 3a g=10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BBIpa3UTE B M, OKPYTJIUTE IO JECATHIX, IPOOHYIO M IEIYI0 YacTh Pa3feiiuTe
3aMsTOH.

OT1BerT: 30,4

8. 3agaua 8%
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ITyna maccoit m=10 rm=10r, JereBmIas TOPU3OHTAIBHO €O CKOpOoCcThiO V0=300 m/
cV0=300 m/c, Bpe3ajach B HWXHIOI YacTb MAaTE€MaTUYECKOI0 MasTHUKA (LLIapHUK
Maccol M=2 krM=2 kr, TOJIBEHICHHbIM TMPH TMOMOIIM HUTH JIUHBI =1 MI=1 M K
MOTOJIKY) M 3acTpsiia B Hel. Ha kakoil MakCHUMalbHBIM yroj OTKJIOHWJICS MAasiTHUK?
YckopeHne cBoOOHOTO TaeHUs MPUHATH 32 =10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BBIpa3uTe B Tpajycax, OKPYIJIUTE MO0 ACCATHIX, APOOHYIO M IEIYI0 YacTh
pa3eInuTe 3aIsaTOM.

OtBert: 27,3

9. 3agaua 9*

Ha HeBecoMOil HMTH, NMEPEKUHYTOM ue€pe3 HEMOJBMKHBIM OJIOK, BUCAT JBa Ipy3a
MaccaMu M1=11 krm1=11 kr © M2=9 krm2=9 kr. Ob6a rpy3a  HaxomsTcs  Ha
paccrossHud h=12 Mh=12 M OT TOJIa W HW3HAYAJIBHO HE JIBUTAIOTCA. 3aTEM TIPYy3bl
ornyckaioT. Haiiiure KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIJEIUBIIEECS] MpPU aOCOIIOTHO
HEYIPYIOM yJ1ape OJHOI0 U3 IPy30B O IOJI.

OtBer BbIpazute B J[’K, OKpyIJIUTE 0 LEbIX.

OtBeT: 132

10. 3agaua 10*

B BEpIINHAX PaBHOCTOPOHHETO TPEYroJabHUKA co
CTOPOHOM a=2 Ma=2 M PacCIOJIOKECHBI JJIEKTPUYECKUE 3apsbl: [BA MOJIOKUTEIBHBIX U
OIMH oOTpuuareabHbelii. Monynu 3apsgoB  paBHbl Q=1 HKng=1 uKn. Haigure
HaIpsHKEHHOCTD DJIEKTPUYECKOTO IOJISL B TOYKE, SBIISIOIIEHCS CEPEAVMHON CTOPOHBI
TPEyrojabHUKA, B KOHI[AX KOTOPOM HAXOAATCA IPOTUBOIIOJIOKHBIE 3apsibl.
Koappunuent IIPOIOPLUOHATIBHOCTU B 3aKOHE Kynona IIPUHATH
3a k=9 109 H-m2/Kn2k=9 -109 H-m2/Kin2.

OtBer BbIpazutre B B/MB/M, OKpyIJIUTE€ A0 [ECATHIX, APOOHYIO U IEIyl YacTb
paszenure 3ansaTou.

OtBer: 18,2

11. 3agaua 11*%

MarepuanpHas TOYKa yAapsieTcs O IUIOCKOCTb, COCTABIIOLIYIO Yroyl 0=45.0=45¢ ¢
ropu3oHTOM. 1Ipu ynape BekTop ckopocT ropu3oHTaneH U paBeH Vo=10 m/cV0=10 m/
c. Ha KkakoM paccTOsSSHUM OT TOYKM TMEpPBOrO yJapa MPOU3OMIET TMATOE
COTPUKOCHOBEHHE C TUIOCKOCThI0? Ymapbl aOCOMIOTHO YIPYTHe, YCKOpPEHHUE
CBOOOJTHOTO MaieHus TPUHATH 32 g=10 m/c2g=10 m/c2.

OTBeT BBIPA3UTE B M, OKPYTIUTE 1O LIEIIbIX.

Bcepoccuiickaa onumnuada wikonvbnukoe «Boicuwasn npooay 2020



Duzuka 10 knacc

OT1BeT: 170

12. 3agaua 12*

JIBe dacTulbl JIETAT OpsMO JpYr Ha Jpyra co ckopoctsaMu V1=6 m/cVI1=6 wm/
c 1 V2=4 m/cV2=4 m/c 1 maccamu M1=4 krM1=4 xr u M2=2 krM2=2 kr COOTBETCTBEHHO.
[Tocne cronkHOBEHUSI 00Pa3yIOTCs ABE HOBBIE YAaCTHUIIbI, CKOPOCTh OJHOM U3 KOTOPBIX
paBHa U1=1 m/cU1=1 m/c 1 HampaBieHa NEPIECHAMKYISAPHO NPSAMOM, BAOJIb KOTOPOU
YaCTUILIBI ABUTAIUCHh UCXOAHO. Macca 3toi yactuubl paBHa M1=1 krm1=1 kr. Haligure
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BHIACIUBIIEECS MTPU CTOJKHOBEHHH.

OtBet BeIpazute B J[)K, OKPYTIIUTE 0 ACCATHIX, APOOHYIO U IEIYI0 YacTh Pa3IeiuTe
3aMsITON.

OtBer: 61,8

13. 3agaua 13*

OpHoponHbIii  Opycok  IiuHBI I=6 MI=6 Mm 1 Macchl M=10 krm=10 kr TOKOUTCSI Ha
rinagkoi moepxHocTH. [IpaBbiii kpail Opycka HaxoAauTcs B S=4 Ms=4 M OT MecTa
nepexoja  INIAJKOW  MOBEPXHOCTH B IIEPOXOBaTyrd ¢  KoddduimeHrom
tpenusa u=0,3p=0,3. Kakoli nmyTe npodaeT OpyCOK 10 TMOJHOW OCTAHOBKH, €CIU B
Hayaje eMmy npugaiu ckopocTh Vo=25 m/cV0=25 m/c? YckopeHne CcBOOOIHOTO
nazeHuss npuHATh 3a g=10 M/c2g=10 m/c2. BepTukanpHblii pazmep Opycka cuHMTaTh
MaJIbIM 10 CPAaBHEHHIO C €T0 JIMHOM.

OTBeT BBIpa3uTE B M, OKPYIJIMTE 1O JECATHIX, APOOHYIO U IEIYI0 YacTh Pa3CIIUTE
3aMsITON.

OrtBer: 112,7

14. 3agaua 14*

Jlyu cBeTta mepecekaeT TJAaBHYIO ONTHYECKYIO OCh TOHKOW COOMpAroIiel JUH3BI C
¢dokycHpiM paccrosinueMm F=10 MF=10 M B TOuke, yJIaa€HHOW OT IIEHTpa JIMH3BI Ha
paccrosinue 1=2F1=2F, monx yriom 0=30-0=30.. Kakoi TONIMHBI JOJDKHA OBITH
IJIaCTUHA c MOKa3aTesieM npenomieHus n=1,7n=1,7, PacCIOIOKEHHAs
NEPICHINKYSPHO TJIABHOW ONTHYECKOM ocu B (OKyce JHMH3BI (LIEHTP IUTACTUHBI
HaxoauTcs B (pokyce), 4ToObI JTyd cBeTa ObLI MapajuieNieH TJIABHOW ONTHYECKOW OCH
MOCJI€ MPOXO0XKICHHS Yepe3 JINH3Y?

OTBeT BBIpa3uTE B M, OKPYIJIMTE JO JECATHIX, APOOHYIO U IEIYI0 YacTh Pa3/CIIUTE
3aMsITOu.

OtBert: 21,4

15. 3agaua 15%
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Haiinure compoTuBieHHe YacTH IeNH, W300pakEHHOW Ha pucyHKe. CONMpOTHBICHUE
KaJI0r0 OTAENBHOTO pe3nuctopa paBHO R=1 OMR=1 Owm.

OtBet BoIpazute B OM, OKPYIVIUTE 0 COTHIX, APOOHYIO W IEIYI0 YacTh pa3IeiiuTe
3aMATON.

OT1BeT: 1,06
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	1. Задача 1*
	В космосе была обнаружена планета, масса которой в четыре раза больше массы Земли, а радиус в два раза меньше земного Rз=6400 кмRз=6400 км. Найдите вторую космическую скорость для этой планеты. Ускорение свободного падения на поверхности Земли принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в км/скм/с, округлите до целых.
	2. Задача 2*
	Человек прыгает со скалы высоты h=13 мh=13 м в воду с начальной скоростью V0=4 м/сV0=4 м/с. Ему необходимо не упасть на камни, которые простираются от места его прыжка на расстояние L=4 мL=4 м. Под каким максимальным углом к горизонту человек может безопасно прыгнуть? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	3. Задача 3*
	Точечный предмет массой m=1 кгm=1 кг, имеющий заряд q=0,75 Клq=0,75 Кл, бросают с поверхности Земли вертикально вверх со скоростью V0=10 м/сV0=10 м/с. Всё время полёта он находится в однородном электрическом поле напряжённостью E=10 В/мE=10 В/м. Линии поля направлены вверх под углом α=45∘α=45∘ к вертикали. На какую максимальную высоту поднимется предмет? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до сотых, дробную и целую часть разделите запятой.
	4. Задача 4
	Луч падает на линию раздела сред под углом α=60∘α=60∘ к нормали. Показатель преломления среды, в которой луч падает на поверхность, n0=1,73n0=1,73. Человек, находящийся во второй среде (не на линии раздела), не способен увидеть преломлённый луч. При каком минимальном показателе преломления второй среды такое возможно?
	В ответе запишите показатель преломления, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	5. Задача 5*
	Груз массой m=1,5 кгm=1,5 кг прикреплён к подвесу с помощью пружины жесткостью k=20 Н/мk=20 Н/м. Его выводят из положения равновесия, поднимая вверх на расстояние l=5 мl=5 м, а потом резко бросают, придавая скорость V0=5 м/сV0=5 м/с, направленную вертикально вниз. Найдите максимальную силу реакции подвеса. Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в Н, округлите до целых.
	6. Задача 6*
	Подъёмник мощностью N=432 ВтN=432 Вт тащит брусок массой m=50 кгm=50 кг с постоянной скоростью V=1 м/сV=1 м/с по наклонной шероховатой поверхности. Сила, действующая со стороны подъёмника на брусок, направлена параллельно наклонной поверхности. Найдите минимальный угол наклона поверхности, при котором возможно такое движение бруска. Коэффициент трения скольжения μ=0,4μ=0,4. Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в градусах, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	7. Задача 7*
	Шару плотностью ρ=800 кг/м3ρ=800 кг/м3, находящемуся под водой на глубине h=30 мh=30 м (расстояние от поверхности воды до верхней точки шара), придают горизонтальную скорость V0=1 м/сV0=1 м/с. На каком расстоянии от начального места положения будет находится тело, когда оно появится над поверхностью воды? Плотность воды равна ρв=1000 кг/м3ρв=1000 кг/м3, ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	8. Задача 8*
	Пуля массой m=10 гm=10 г, летевшая горизонтально со скоростью V0=300 м/сV0=300 м/с, врезалась в нижнюю часть математического маятника (шарик массой M=2 кгM=2 кг, подвешенный при помощи нити длины l=1 мl=1 м к потолку) и застряла в ней. На какой максимальный угол отклонился маятник? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в градусах, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	9. Задача 9*
	На невесомой нити, перекинутой через неподвижный блок, висят два груза массами m1=11 кгm1=11 кг и m2=9 кгm2=9 кг. Оба груза находятся на расстоянии h=12 мh=12 м от пола и изначально не двигаются. Затем грузы отпускают. Найдите количество теплоты, выделившееся при абсолютно неупругом ударе одного из грузов о пол.
	Ответ выразите в Дж, округлите до целых.
	10. Задача 10*
	В вершинах равностороннего треугольника со стороной a=2 мa=2 м расположены электрические заряды: два положительных и один отрицательный. Модули зарядов равны q=1 нКлq=1 нКл. Найдите напряжённость электрического поля в точке, являющейся серединой стороны треугольника, в концах которой находятся противоположные заряды. Коэффициент пропорциональности в законе Кулона принять за k=9 ⋅109 Н⋅м2/Кл2k=9 ⋅109 Н⋅м2/Кл2.
	Ответ выразите в В/мВ/м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	11. Задача 11*
	Материальная точка ударяется о плоскость, составляющую угол α=45∘α=45∘ с горизонтом. При ударе вектор скорости горизонтален и равен V0=10 м/сV0=10 м/с. На каком расстоянии от точки первого удара произойдёт пятое соприкосновение с плоскостью? Удары абсолютно упругие, ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2.
	Ответ выразите в м, округлите до целых.
	12. Задача 12*
	Две частицы летят прямо друг на друга со скоростями V1=6 м/сV1=6 м/с и V2=4 м/сV2=4 м/с и массами M1=4 кгM1=4 кг и M2=2 кгM2=2 кг соответственно. После столкновения образуются две новые частицы, скорость одной из которых равна U1=1 м/сU1=1 м/с и направлена перпендикулярно прямой, вдоль которой частицы двигались исходно. Масса этой частицы равна m1=1 кгm1=1 кг. Найдите количество теплоты, выделившееся при столкновении.
	Ответ выразите в Дж, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	13. Задача 13*
	Однородный брусок длины l=6 мl=6 м и массы m=10 кгm=10 кг покоится на гладкой поверхности. Правый край бруска находится в s=4 мs=4 м от места перехода гладкой поверхности в шероховатую с коэффициентом трения μ=0,3μ=0,3. Какой путь пройдёт брусок до полной остановки, если в начале ему придали скорость V0=25 м/сV0=25 м/с? Ускорение свободного падения принять за g=10 м/с2g=10 м/с2. Вертикальный размер бруска считать малым по сравнению с его длиной.
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	14. Задача 14*
	Луч света пересекает главную оптическую ось тонкой собирающей линзы с фокусным расстоянием F=10 мF=10 м в точке, удалённой от центра линзы на расстояние l=2Fl=2F, под углом α=30∘α=30∘. Какой толщины должна быть пластина с показателем преломления n=1,7n=1,7, расположенная перпендикулярно главной оптической оси в фокусе линзы (центр пластины находится в фокусе), чтобы луч света был параллелен главной оптической оси после прохождения через линзу?
	Ответ выразите в м, округлите до десятых, дробную и целую часть разделите запятой.
	15. Задача 15*
	Найдите сопротивление части цепи, изображённой на рисунке. Сопротивление каждого отдельного резистора равно R=1 ОмR=1 Ом.
	Ответ выразите в Ом, округлите до сотых, дробную и целую часть разделите запятой.

