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Ìàòåìàòèêà 8 êëàññ

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ: 240 ìèíóò.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ ó÷àñòíèêîâ: ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà êàæäóþ çàäà÷ó � 20 áàëëîâ,

íåçàâèñèìî îò ñëîæíîñòè çàäà÷è. Ìàêñèìàëüíàÿ îöåíêà çà âñþ ðàáîòó - 100 áàëëîâ.

Åñëè ñóììà áàëëîâ, íàáðàííûõ ó÷àñòíèêîì ïî âñåì çàäà÷àì, ïðåâîñõîäèò 100, åãî

èòîãîâàÿ îöåíêà ðàâíà 100.

Çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåøåííîé, åñëè Âû íå òîëüêî óêàçàëè ïðàâèëüíûé îòâåò,

íî è çàïèñàëè ïîëíîå ðåøåíèå.

1. Â ðÿä âûïèñàíû öèôðû 987654321. Ïîñòàâüòå ìåæäó íèìè ðîâíî äâà çíàêà ìèíóñ
òàê, ÷òîáû çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ áûëî ìèíèìàëüíûì. (Íàïðèìåð, ïðè ðàñ-
ñòàíîâêå 9876− 54− 321 ïîëó÷àåòñÿ 9501.)

2. Íàéäèòå íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, ïðåäñòàâèìîå â âèäå 20x2 + 80xy+
95y2 äëÿ íåêîòîðûõ öåëûõ ÷èñåë x è y. Ñòðîãî îáîñíóéòå îòâåò.

3. Áîëåëüùèêè Ñïàðòàêà ãîâîðÿò ïðàâäó, êîãäà Ñïàðòàê âûèãðûâàåò, è ëãóò, êîãäà îí
ïðîèãðûâàåò. Àíàëîãè÷íî âåäóò ñåáÿ áîëåëüùèêè Äèíàìî, Çåíèòà è Ëîêîìîòèâà. Ïîñëå
äâóõ ìàò÷åé ñ ó÷àñòèåì ýòèõ ÷åòûðåõ êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàêîí÷èëàñü ïîáå-
äîé îäíîé èç êîìàíä, à íå íè÷üåé, èç áîëåëüùèêîâ, ñìîòðåâøèõ òðàíñëÿöèþ, íà âîïðîñ
"áîëååòå ëè âû çà Ñïàðòàê?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 200 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå
ëè âû çà Äèíàìî?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 300 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå ëè âû çà
Çåíèò?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 500 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå ëè âû çà Ëîêîìîòèâ?"
ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 600 ÷åëîâåê. Ñêîëüêî ÷åëîâåê áîëåëî çà êàæäóþ èç êîìàíä?

4. Òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 2, 3 è 3 ðàçðåçàëè íà ÷åòûðå ïîäîáíûõ åìó òðåóãîëüíèêà.
Êàêîâû ìîãóò áûòü êîýôôèöèåíòû ïîäîáèÿ?

5. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 1
2
, 1
3
, . . . , 1

100
. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà ÷èñëà a è

b è çàïèñàòü âìåñòî íèõ 1 + 2a + 2b + 2ab. Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé íà äîñêå
îñòàëîñü îäíî ÷èñëî. ×åìó îíî ìîæåò áûòü ðàâíî?

6. Ñëîâà ÿçûêà ðîáîòîâ ïëàíåòû Øåëåçÿêà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòðåëî÷åê �ââåðõ�,
�âíèç�, �âëåâî� è �âïðàâî�, ïðè÷¼ì äâå ïðîòèâîíàïðàâëåííûå ñòðåëî÷êè íå ìîãóò ñòîÿòü
ðÿäîì. Ó÷èòåëü íàïèñàë íà äîñêå 1000000 ñëîâ ýòîãî ÿçûêà. ×åòûðå ó÷åíèêà ïåðåïèñû-
âàþò ñëîâà ê ñåáå â òåòðàäü, äåëàÿ ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ: ó÷åíèê U ïðèïèñûâàåò ïåðåä
ñëîâîì ñòðåëî÷êó ââåðõ, à åñëè ýòî çàïðåùåíî (ñëîâî íà÷èíàåòñÿ ñ �âíèç�), òî óáèðàåò
ýòî ïåðâîå �âíèç�, ó÷åíèêè D, L, R äåëàþò âñ¼ òî æå ñàìîå, òîëüêî ïðèïèñûâàþò ñî-
îòâåòñòâåííî ñòðåëêó âíèç, âëåâî èëè âïðàâî, è âû÷¼ðêèâàþò ïåðâûé ñèìâîë, åñëè îí
îêàçàëñÿ �ââåðõ�, �âïðàâî�, �âëåâî�. Äîêàæèòå, ÷òî â îäíîé èç ÷åòûð¼õ òåòðàäåé ìèíèìóì
ïîëîâèíà (500000) ñëîâ íå áóäåò âñòðå÷àòüñÿ ñðåäè ñëîâ íà äîñêå.
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