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1. Â ðÿä âûïèñàíû öèôðû 987654321. Ïîñòàâüòå ìåæäó íèìè ðîâíî äâà çíàêà ìèíóñ òàê,
÷òîáû çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ áûëî ìèíèìàëüíûì. (Íàïðèìåð, ïðè ðàññòàíîâêå
9876− 54− 321 ïîëó÷àåòñÿ 9501.)

Îòâåò: 9− 8765432− 1.

2. Ñóùåñòâóåò ëè ÷åòûðåõóãîëüíèê, êîòîðûé ìîæíî ðàçðåçàòü íà òðè ðàâíûõ
òðåóãîëüíèêà äâóìÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè? Åñëè íå ñóùåñòâóåò � äîêàæèòå, åñëè
ñóùåñòâóåò � ïîñòðîéòå ïðèìåð.

Ðåøåíèå: Òðàïåöèÿ ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD äëèíû 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî
è áîêîâîé ñòîðîíîé CD äëèíû

√
3, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñíîâàíèÿìè. Ðàçðåçàíèÿ

∆ABM,∆BCM,∆CDM è ∆ABM,∆BDM,∆BCD ãäå M � ñåðåäèíà AD.

3. Áîëåëüùèêè Ñïàðòàêà ãîâîðÿò ïðàâäó, êîãäà Ñïàðòàê âûèãðûâàåò, è ëãóò, êîãäà îí
ïðîèãðûâàåò. Àíàëîãè÷íî âåäóò ñåáÿ áîëåëüùèêè Äèíàìî, Çåíèòà è Ëîêîìîòèâà. Ïîñëå
äâóõ ìàò÷åé ñ ó÷àñòèåì ýòèõ ÷åòûðåõ êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàêîí÷èëàñü ïîáåäîé
îäíîé èç êîìàíä, à íå íè÷üåé, èç áîëåëüùèêîâ, ñìîòðåâøèõ òðàíñëÿöèþ, íà âîïðîñ
"áîëååòå ëè âû çà Ñïàðòàê?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 200 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå
ëè âû çà Äèíàìî?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 300 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå ëè âû çà
Çåíèò?" ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 500 ÷åëîâåê, íà âîïðîñ "áîëååòå ëè âû çà Ëîêîìîòèâ?"
ïîëîæèòåëüíî îòâåòèëè 600 ÷åëîâåê. Ñêîëüêî ÷åëîâåê áîëåëî çà êàæäóþ èç êîìàíä?

Ðåøåíèå: Ïóñòü çà ïîáåäèâøèå êîìàíäû áîëåþò x è y ÷åëîâåê, çà ïðîèãðàâøèå z è t.
Òîãäà íà âîïðîñû ïðî ýòè êîìàíäû îòâåòèëî x+z+ t, y+z+ t, t, z ÷åëîâåê ñîîòâåòñòâåííî.
Çíà÷èò, çà Çåíèò áîëååò 200 ÷åëîâåê, çà Ëîêîìîòèâ 300, çà Ñïàðòàê íèêòî, à çà Äèíàìî
100 ÷åëîâåê.
Êðèòåðèè: ∓ � ïðàâèëüíûé îòâåò áåç îáîñíîâàíèÿ,
± � àðèôìåòè÷åñêàÿ îøèáêà, èëè íåáîëüøèå ïðîáåëû â îáîñíîâàíèè.

4. Íàéäèòå íàèìåíüøåå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, ïðåäñòàâèìîå â âèäå 20x2+80xy+95y2

äëÿ íåêîòîðûõ öåëûõ ÷èñåë x è y. Ñòðîãî îáîñíóéòå îòâåò.

Ðåøåíèå: Ïîäåëèì íà 5. 4x2 + 16xy + 19y2. Ïî ìîäóëþ 4 èëè 0 èëè 3. 3 ìîæåò
áûòü:x = 2, y = −1. Îòâåò � 15.
Êðèòåðèè: ∓ � ïîëó÷åí îòâåò áåç îáîñíîâàíèÿ.

5. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 1
2
, 1
3
, . . . , 1

100
. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà ÷èñëà a è b è

çàïèñàòü âìåñòî íèõ a + b + ab. Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé íà äîñêå îñòàëîñü îäíî
÷èñëî. ×åìó îíî ìîæåò áûòü ðàâíî?

Îòâåò: (1 + 1)(1 + 1/2) . . . (1 + 1/100)− 1 = 101− 1 = 100.
Ðåøåíèå: Íåîáõîäèìî ïîêàçàòü àññîöèàòèâíîñòü îïåðàöèè äëÿ òð¼õ ïðîèçâîëüíûõ a, b, c,
à çàòåì ïðîâåñòè âû÷èñëåíèå, çàìåòèâ, ÷òî íà êàæäîì øàãå ïîëó÷àåòñÿ âûðàæåíèå âèäà
(1 + a1)(1 + a2) · ... · (1 + ak−1)− 1.
Êðèòåðèè: ∓ � îòâåò áåç äîêàçàòåëüñòâà íåçàâèñèìîñòè îò ïîðÿäêà îïåðàöèé.

6. Ñëîâà ÿçûêà ðîáîòîâ ïëàíåòû Øåëåçÿêà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòðåëî÷åê �ââåðõ�,
�âíèç�, �âëåâî� è �âïðàâî�, ïðè÷¼ì äâå ïðîòèâîíàïðàâëåííûå ñòðåëî÷êè íå ìîãóò ñòîÿòü
ðÿäîì. Ó÷èòåëü íàïèñàë íà äîñêå 1000000 ñëîâ ýòîãî ÿçûêà. ×åòûðå ó÷åíèêà
ïåðåïèñûâàþò ñëîâà ê ñåáå â òåòðàäü, äåëàÿ ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ: ó÷åíèê U ïðèïèñûâàåò
ïåðåä ñëîâîì ñòðåëî÷êó ââåðõ, à åñëè ýòî çàïðåùåíî (ñëîâî íà÷èíàåòñÿ ñ �âíèç�), òî
óáèðàåò ýòî ïåðâîå �âíèç�, ó÷åíèêè D, L, R äåëàþò âñ¼ òî æå ñàìîå, òîëüêî ïðèïèñûâàþò
ñîîòâåòñòâåííî ñòðåëêó âíèç, âëåâî èëè âïðàâî, è âû÷¼ðêèâàþò ïåðâûé ñèìâîë, åñëè îí
îêàçàëñÿ �ââåðõ�, �âïðàâî�, �âëåâî�. Äîêàæèòå, ÷òî â îäíîé èç ÷åòûð¼õ òåòðàäåé ìèíèìóì
ïîëîâèíà (500000) ñëîâ íå áóäåò âñòðå÷àòüñÿ ñðåäè ñëîâ íà äîñêå.
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Ìàòåìàòèêà 7 êëàññ



Ðåøåíèå: Ðàçîáü¼ì ñëîâà, íàïèñàííûå íà äîñêå íà 4 êëàññà U,D,L,R ñîãëàñíî ïåðâîé
áóêâå (áóäåì ìàëåíüêèìè áóêâàìè u, d, l, r îáîçíà÷àòü ÷èñëî ýëåìåíòîâ â íèõ, u+d+l+r =
1000000). Òîãäà â òåòðàäè ó÷åíèêà U áóäåò íàïèñàíî u+l+r ñëîâ, íà÷èíàþùèõñÿ íà �ââåðõ�
(èáî ê ëþáîìó ñëîâó íå èç êëàññà D îí ïðèïèøåò �ââåðõ�). Çíà÷èò, åñëè ó íåãî â òåòðàäè
ñîäåðæèòñÿ Nu íîâûõ ñëîâ, òî u + l + r ≤ u + Nu. Íàïèñàâ òðè àíàëîãè÷íûõ íåðàâåíñòâà
è ñëîæèâ èõ âìåñòå, ïîëó÷èì, ÷òî 3(u + d + l + r) ≤ (u + d + l + r) + (Nu + Nd + Nl + Nr),
òî åñòü Nu + Nd + Nl + Nr íå ìåíüøå 2000000.
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1 задача 2 задача 3 задача 4 задача 5 задача 6 задача 1 задача  2 задача 3 задача 4 задача 5 задача 6 задача

+ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

+. 19 19 19 19 19 19 18 19 19 19 19 18 19 19 19

+ – 16 16 16 17 16 16 13 16 16 17 16 13 16 16 16

'+ 2 10 10 10 12 10 10 10 10 10 12 10 10 10 10 10

– + 5 5 5 5 5 5 7 5 5 5 5 7 5 8 5

–. 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 5 1 1 1

– 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Оценка

Перевод оценок в баллы в олимпиаде «Высшая проба» по математике в 2015/2016 учебном году

10 класс 11 класс
7 класс 8 класс 9 класс
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КРИТЕРИИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОБЕДИТЕЛЕЙ И 

ПРИЗЕРОВ ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНОГО ЭТАПА по 

МАТЕМАТИКЕ 

 

К
л

ас
с 

ПОБЕДИТЕЛИ ПРИЗЕРЫ 

 Дипломанты 1 степени Дипломанты 2 степени Дипломанты 3 степени 

 Критерии определения  Критерии определения Критерии определения   

7 от 80 и выше от 69 до 97 от 60 до 68 

8 от 80 и выше от 64 до 79 от 50 до 63 

9 от 80 и выше от 60 до 79 от 45 до 59 

10 от 80 и выше от 62 до 79 от 45 до 61 

11 от 83 и выше от 65 до 82 от 50 до 64 

 

  


