
Ìàòåìàòèêà 9 êëàññ

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ: 300 ìèíóò.

1. Äàí êâàäðàò ñ äëèíîé ñòîðîíû 9. Ðàçáåéòå åãî íà äåâÿòü íåïåðåêðûâàþùèõñÿ ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ ñ öåëî÷èñëåííûìè ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì êâàäðàòà, òàê, ÷òîáû
ïëîùàäè ýòèõ äåâÿòè ïðÿìîóãîëüíèêîâ áûëè ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

2. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü êðóã íà ÷àñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû à) öåíòð êðóãà íàõîäèëñÿ íà
ãðàíèöå êàæäîé èç ÷àñòåé è á) èç íåêîòîðûõ ÷àñòåé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçðåçàíèÿ,
ìîæíî áûëî ñîñòàâèòü âïèñàííûé â ýòîò êðóã ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê? Åñëè ìîæíî,
òî îïèøèòå ðàçðåçàíèå è óêàæèòå, êàê ñîñòàâèòü øåñòèóãîëüíèê èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé;
åñëè íåò, òî äîêàæèòå, ÷òî íåëüçÿ.

3. Òðèíîìîì ñòåïåíè p íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ âèäà f(x) = xp+axq+1, ãäå p, q � íàòóðàëüíûå
÷èñëà, q < p, è a � ïðîèçâîëüíîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî (áûòü ìîæåò, ðàâíîå 0). Íàéäèòå âñå
ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà x12 + 1 â ïðîèçâåäåíèå ïàðû òðèíîìîâ.

4. Âäîëü áåðåãà êðóãëîãî îçåðà ïåðèìåòðîì 1 êì ïëûâóò äâà ëîñîñÿ � îäèí ñ ïîñòîÿí-
íîé ñêîðîñòüþ 500 ì/ìèí ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, äðóãîé ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 750 ì/ìèí
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ïî êðàþ áåðåãà ìå÷åòñÿ ìåäâåäü, âñåãäà áåãóùèé âäîëü áåðåãà ñî
ñêîðîñòüþ 200 ì/ìèí â íàïðàâëåíèè áëèæàéøåãî ê íåìó ëîñîñÿ. Ñêîëüêî ïîëíûõ îáîðîòîâ
âîêðóã îçåðà ñäåëàåò ìåäâåäü çà îäèí ÷àñ?

5. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1, BB1, CC1. Íà ñòîðîíå AB
âûáðàíà òî÷êà P òàê, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà PA1B1, êàñàåòñÿ
ñòîðîíû AB. Íàéäèòå PC1, åñëè PA = 30 è PB = 10.

6. Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Ó íèõ åñòü ïëèòêà øîêîëàäà, ðàçäåëåííàÿ áîðîçäêàìè,
ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì ïëèòêè, íà äîëüêè. Áîðîçäêè ðàçáèâàþò ïëèòêó íà M âåðòèêàëü-
íûõ è N ãîðèçîíòàëüíûõ ïîëîñîê. Ïåðâûé èãðîê ñâîèì õîäîì ëîìàåò ïëèòêó âäîëü îäíîé
èç áîðîçäîê íà äâå ïðÿìîóãîëüíûå ÷àñòè è îòäàåò èõ âòîðîìó. Âòîðîé èãðîê âûáèðàåò
îäíó èç ÷àñòåé, ñúåäàåò åå, à äðóãóþ ëîìàåò ïî áîðîçäêå è îòäàåò ïîëó÷èâøèåñÿ äâå ÷àñòè
ïåðâîìó. Ïåðâûé èãðîê ñúåäàåò îäíó èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé, à äðóãóþ ëîìàåò è îòäàåò, è
âñå ïîâòîðÿåòñÿ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ñìîæåò ñäåëàòü õîä. Ïðè êàêèõ M è N ïåðâûé
èãðîê ìîæåò èãðàòü òàê, ÷òîáû âûèãðàòü âíå çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé âòîðîãî èãðîêà?


