
 
Межрегиональная 
многопрофильная 

олимпиада школьников  
ГУ-ВШЭ по математике 

Задания 
для учащихся 9-го класса   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìíîãîïðîôèëüíàÿ îëèìïèàäà ÃÓ-ÂØÝ 2010.
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ, 9 êëàññ.

9 êëàññ

Â âàðèàíòå 6 çàäà÷, ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ äîëæíû áûòü çàïèñàíû ïîäðîáíî ñî âñåìè

âû÷èñëåíèÿìè, îáúÿñíåíèÿìè è äîêàçàòåëüñòâàìè. Çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü â ëþáîì

ïîðÿäêå.

1. Ìîæíî ëè íà ïëîñêîñòè îòìåòèòü 2010 òî÷åê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþáîé òðåóãîëü-
íèê ñ âåðøèíàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ áûë òóïîóãîëüíûì?

2. Ýëüôû ñ÷èòàþò øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà ïåðâûõ òðåõ öèôð
îòëè÷àåòñÿ îò ñóììû òðåõ ïîñëåäíèõ öèôð íà ÷èñëî, êðàòíîå îäèííàäàöàòè. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò ýëüôèéñêèõ øåñòèçíà÷íûõ ñ÷àñòëèâûõ ÷èñåë?

3. Îêðóæíîñòè S1, S2 è S3 ñ öåíòðàìè O1, O2 è O3 ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó F . Èçâåñòíî,
÷òî âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S2 è S3 ëåæèò íà ïðÿìîé FO1, à âòîðàÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S1 è S3 ëåæèò íà ïðÿìîé FO2. Äîêàæèòå, ÷òî âòîðàÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S1 è S2 ëåæèò íà ïðÿìîé FO3.

4. Èìååòñÿ 2n − 2 äîìèíîøêè ðàçìåðà 2 × 1, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàñêðàøåíà òàê, ÷òî
îäèí êâàäðàòèê � ÷åðíûé, à äðóãîé � áåëûé. Èç íèõ âûêëàäûâàåòñÿ ðàìêà êâàäðàò-
íîé ôîðìû ñî ñòîðîíîé, äëèíà êîòîðîé n êâàäðàòèêîâ (ðèñ. 1). Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
÷åðíî-áåëûõ îðíàìåíòîâ ìîæíî âûëîæèòü òàêèì îáðàçîì? Îðíàìåíòû, ñîâïàäàþùèå
ïðè ïîâîðîòå êâàäðàòà, ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè.

Ðèñ. 1. Ðàìêà èç äîìèíî ñî ñòîðîíîé 9.

5. Èìååòñÿ íàáîð èç íåñêîëüêèõ îäèíàêîâûõ êóáèêîâ, ðàñêðàøåííûõ â ÷åðíûé è áåëûé
öâåò (êàæäàÿ ãðàíü îêðàøåíà â îäèí öâåò). Âñå êóáèêè ðàñêðàøåíû ïî-ðàçíîìó, è, áîëåå
òîãî, åñëè ëþáûå äâà êóáèêà èç ýòîãî íàáîðà êàê óãîäíî ïîëîæèòü íà ñòîë, òî èõ ìîæíî
îòëè÷èòü îäèí îò äðóãîãî, íå ïîäíèìàÿ ñî ñòîëà, à ñðàâíèâàÿ òîëüêî ðàñêðàñêó âèäèìûõ
ïÿòè ãðàíåé. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êóáèêîâ ìîæåò áûòü â ýòîì íàáîðå?

6. Åñëè íåêîòîðîå ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî óìíîæèòü íà ÷èñëî, çàïèñàííîå òåìè æå öèô-
ðàìè â îáðàòíîì ïîðÿäêå, òî ïîëó÷èòñÿ âîñüìèçíà÷íîå ÷èñëî, ó êîòîðîãî ïîñëåäíèå òðè
öèôðû íóëè. Íàéäèòå âñå òàêèå ÷èñëà.


